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ANEXO 6

MANTENIMIENTOS GENERALES Y ESPECIALIZADOS

6.1. GENERALIDADES ......covevettersssssssssssssesesesesesesssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssesssssesesssssssssssssssssssasases 6
6.2. MANTENIMIENTOS INCLUIDOS EN CANON ......covevrueueenereesssenesessssssssesesenssssssssssessssessssssssnssssssssensnsnnns 8
6.2.1. MANTENIMIENTO DIARIO .......ucueeeeeteseneetesesesesesssesssssesssssssssssessssnsesesssesessnssssssssesenssssssssensnsns 8
6.2.1.1.  INSTALACIONES ....ucueuereuerereresesserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 8
6.2.1.2.  EQUIPOS......cueueereererereesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssans 8
6.2.1.3.  DESARROLLO Y SEGUIMIENTO.......cueueurerereesesessssssssssesesssesesssssssssssssssssssssssessssssnsnsnsnsnsnes 9
6.2.2. MANTENIMIENTO PERIODICO.......ccoeeuereerereaeuesesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 9
6.2.2.1.  PLAN DE CONTROL METROLOGICO ........ceeverrenreeeneneeeneesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnes 9
6.2.2.2.  TAREAS PERIODICAS DE MANTENIMIENTOS REGLAMENTARIOS .....cocvururererereresesesensssnsnns 9
6.2.2.3.  EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.......ccereerererererereressssssssssssssssssssssssssssssssssans 10
6.2.2.4.  EQUIPOS A PRESION ......ccoueuereuerererrrrereesessssesesesstssssssessstssssssessssssssssssssessssssssssesessnsssssnssesnns 10
6.2.2.5. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS ......cceoerererereererersrssssssnsnsssssssssssssssssssssssans 10
6.2.2.6. EQUIPOS DE PROTECCION FRENTE AL RAYO .....c.cotvurueueeererssseseenssssssssessssssssssssessssssssnsnsnnns 11
6.2.2.7.  INSTALACION DE AGUA INDUSTRIAL ....ccveverrrenrreesseeesesesesssesesssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnes 11
6.2.2.8.  PROTECCIONES COLECTIVAS ......cceveveererersrsrsessenssssssssssssssesesssesssssssssssssssssssssssssessnsnsnsnsnsnes 12
6.2.2.9.  BARANDILLAS ......cereuerererererrressessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssesssassns 12
6.2.2.10. REVISION DE TRAMEX Y TAPAS ......cccetrtruereeesesssssseessssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssens 13
6.2.2.11. ESCALERAS Y ESCALAS FUAS.......cueveviererersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassass 13
6.2.2.12. SERVICIO DE CONTROL DE ACCESOS, VIGILANCIA Y SEGURIDAD. .......ccoceveeeeeeeenesesenens 13
6.2.2.13. JARDINERIA. .....oeeetrtetreeeereeetsestssesssssssssssesssseessessssssessssensssessssesssssensssenssssssssesensssensssen 14
6.2.2.14. LIMPIEZA DE EDIFICIOS ....ucueueueueurrrsrsrersssesssssesssesssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnes 15
6.2.3. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS PROPIEDAD DEL ADJUDICATARIO .......coeeeerereenenenessssanssssansnnns 16
6.2.3.1.  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI’S) DE CLASE Il ...u.veueueuerrererererersesesesenessesssnnes 16
6.2.3.2.  MEDIOS AUXILIARES: ESCALERAS, GRUAS MOVILES, TRANSPALETAS, ETC. ....cceeveurereennnnnes 16
6.3. MANTENIMIENTOS ESPECIALIZADOS ......coveveueesessnssesesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaens 17
6.3.1. MEDICION DE VIBRACIONES .......cocovererererereresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssns 18
6.3.2. INSPECCION POR TERMOGRAFIAS.......ccceeetreeirereetsentsestsssssssssetssessssesssssssssssensssssssssssssssssnes 20
6.3.3. ANALISIS DE ACEITE ....ecueeeeueeerueeereeesesessssessssssssssssssessssssssssessssessssssssssensssentsssnsesssssssssnssssssns 20
6.3.4. ANALISIS DE BIOGAS ......ceeueerreereeceeseetsestssesssssssssssesssssssssssssssesssssssssssenssssnssssssasssssssssnssssssns 21
6.3.5. REPINTADO DE ELEMENTOS METALICOS........cecveururrrereressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 22
6.3.6. ESTRUCTURAS METALICAS CON PINTURA IGNIFUGA O DE AISLAMIENTO TERMICO ................ 23
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6.3.7. RESPINTADOS DE OBRA ClIVIL....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieiisesseessnesnssssesnnen 24
6.3.8. REPINTADO DE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DE PRFV O SIMILAR........cccevtiiiiiiiiiiiiniininneennennnn 25
6.3.9. REPINTADO DE APQ ....cotttiriiiiirininnninnnininnnninneinsneenmnsnensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 25
6.3.10. REVISION DE COMPUERTAS .....c.covvtrtrrereernstsssseseessssssssssesssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssnnns 25
6.3.11. REVISION DE VALVULERIA DEL BOMBEO DE AGUA REGENERADA ...........cceeererererneensnsesseennns 26
6.3.12. GENERADORES DE FLUJO ...ccccttiiiiiinnniteiiiiiiiinnnteeeiiiiisnssseeesisisssssseeesisssssssseeesssssssssssssssssees 26
6.3.13. CENTRIFUGADORAS ....ccoovmmmmimmnnnennnnneeneetesteeeeessssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 26
6.3.14. TURBOCOMPRESORES .......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiisisiisiiiiiiiiiiiiiiiiiimieimimmmmmmmmmmmmmms. 31

6.3.14.1. TURBOCOMPRESORES HV TURBO......ccceutmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnnemmmemmmmemmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
6.3.14.2. TURBOCOMPRESORES DE LEVITACION MAGNETICA SULZER.......cccovueeerreerneernrenesenesnes 33
6.3.14.3. TURBOCOMPRESORES DE LEVITACION NEUMATICA AERZEN......cccueueueeereererseneesesessnsenes 34
6.3.15. SOPLANTES ....uuuuieitieiiiiiiineeteetiiiiinesreeesisssssssre e e s sesssssssseeesssssssssssseeessessssssssseeesssssssssnssnensssses 35
6.3.15.1. MANTENIMIENTO NIVEL | .uuuuueeerreiiiiiiiieenreeiiiiiineeneeeeiissssnsseeesssssssssssseessssssssnssseeessees 35
6.3.15.2. MANTENIMIENTO NIVEL Il ocuuuueeereiiiiiiiieenreeiiiiiinenreeeiisssssssseeesssssssssssseeesssssssssssseeessees 35
6.3.15.3. SOPLANTES HIBRIDAS .....cccovrueuereereserseseseestssssssesessnssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnns 36
6.3.15.4. SOPLANTES AIRE DESARENADO ......ccccoviiiiiinnnnneeeiisissssnnnneesnssssssssssnsesssssssssssssssessssssssssssane 36
6.3.15.5. SOPLANTES GAS A MOTOGENERACION ......covvveuereenererseseeessessssesesessssssssssesssssssssssnssssnns 37
6.3.15.6. SOPLANTES GAS A CALDERAS .....uueereiiiiiiinenteeiiisissensteeesissssssssseesssssssssssssseesssssssssnsseees 38
6.3.15.7. SOPLANTES AIRE LAVADO DE FILTROS ERA MAPNER ......cccovcvirmmreeiiiiiisisnnneeeensssssnnnneees 39
6.3.15.8. SOPLANTES AIRE LAVADO DE FILTROS TTA AERZEN .....cccceiriiiinnnmmeeeiiiiisssnnneeeenicssssnnneees 39
6.3.15.9. SOPLANTES DE TORNILLO. KAESER.........ccoovvmreeriiiiissnnnreeiiisiissnnnneessissssssssseeesssssssssnssenes 40
6.3.16. COMPRESORES DE GAS ......ccutiiiiiiiiiinnnneeeiiiisissssnneesiisssssssssseessssssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssns 40
6.3.16.1. COMPRESORES GAS AGITACION ......coveveueenenrrrsseseessssssesesessssssssssessssssssssssessssssssssssssssssnns 40
6.3.16.2. COMPRESORES GAS A ESFERA .....cceiiiiiiiiiiininieieiisisinnnineesinissssssnneesiissssssssnsesssssssssssssaee 42
6.3.17. COMPRESORES DE AIRE .......cccoiiiiiueenreiiiiiiinenteeeiisisssssseeessssssssssseesssssssssssssesssssssssssssssessssses 43
6.3.17.1. COMPRESORES DE AIRE COMPAIR ........ccovrummreeriiiiisnneteeeiiissssssseesssssssssssseeesssssssssssseees 43
6.3.17.2. COMPRESORES DE AIRE ABC ........ueeteiiiiiiinnnenreeiiiiiissnsreeesissssssssseesssssssssssssseesssssssssnssenns 44
6.3.17.3. COMPRESORES DE AIRE CENTRALAIR......ccoovmteetiiiiinnnteeeiisissnsseesssssssssssseessssssssssnsseees 44
6.3.17.4. COMPRESORES DE AIRE DE ULTRAFILTRACION GARDNER DENVER.......c.ccevereeerererreeenns 45
6.3.18. CALDERAS .....couitttiitiiiiiiiinniiieeeiiiisisssineesiissssssssnsessssssssssssssasssssssssssssssesssssssssssssassssssssssssssasesssns 45
6.3.19. QUEMADORES ....ccotttiiiiiiinnnniieiiiiiiiintiieesiiiimmssmteeeiiiimssssteesiiesssssteesiisesssssssteesisssssssssssessssns 46
6.3.20. MOTOGENERADORES........ccciiiiiintrttiiiiiiisetesisisssssssses s ssssssssssessssssssssssseessssssssssssssesssssssssnes 46
6.3.20.1. MOTOGENERADORES GUASCOR (SIEMENS).......ccoccttiiinieeriissunesissisnssssssesssssssessssssssssssanes 46
6.3.20.2. MOTOGENERADORES MWM......cccciiiiiiiinenteiiiiiiiisnnseensiissssssseessssssssssssesssssssssssssesssses 49
6.3.20.3. MOTOGENERADORES PASCH O MAN. .....ccettiiiiiiinnneeeiiisisssseeesssssssssessssssssssssssssssses 53
6.3.21. ALTERNADORES DE MOTOGENERACION .....c.covruirereertrnrersesesnsssssssesesssssssssssesssnssssssssssssssssssenes 55
6.3.22. INTERCAMBIADORES DE CALOR .....ccctttiiiiiinnnntetiiiiisisnnnnneesisisssssssneeesissssssssssseessssssssssssasesssssssnns 57
6.3.22.1. INTERCAMBIADOR PIROTUBULAR TERMOUJET .....uuuueiiiieriicissnnnneeenissssssnsnneeessssssssssssseessens 57
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6.3.22.2. INTERCAMBIADOR PIROTUBULAR PRODINCO ......cccoeiiiiiiiisniissssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 58
6.3.22.3. INTERCAMBIADOR PIROTUBULAR YGNIS .....ccciiiiiiiiiiiiniiniisissisisssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 58
6.3.22.4. INTERCAMBIADOR DE ESPIRAL ALFA LAVAL.....ccccciiiiiiisiniisnniisisssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 59
6.3.22.5. INTERCAMBIADOR TUBULAR PRAMAR .....cccottiiiiiinnnneeiiiiissisnnnneeesisssssnsseeeessssssssssseeessees 59
6.3.22.6. INTERCAMBIADOR DE PLACAS ALFA LAVAL, TERMOUJET ......uuueeeeeriiiisssnnneeeeiiscsssnneneeennees 60

6.3.23. GRUPOS ELECTROGENOS DE EMERGENCIA .....cvoveueriertreraeesesssssseessssssssssessssssssssssnsssssssseses 61
6.3.24. LIMPIEZA DE GASOMETRO DE DOBLE MEMBRANA ..........cooeeeereeerrereeseeesssensssesssssssssssssssseenes 61
6.3.25. REVISION DE PUERTAS Y PORTONES ......cucovrueueeerererenesseesssenssssssssesssesessssessssenssssnsssssssssssssnes 61
PUERTAS MANUALES BATIENTES O ABATIBLES (SEMESTRAL) ......ccccttiinuriiinnneiiissnnsissssnsssssssnsssssnsesanns 62
PUERTAS MANUALES CORREDERAS (SEMESTRAL) ....ccotinitiiinsnniiissnnisisssnsissssessssssssssssssssssssssssssssassssssns 62
PUERTAS MANUALES BASCULANTES (SEMESTRAL)....c.ccovttiiinneiiinsnteiiiseeesssssnesissssessssssessssssssssssaneesenns 62
PUERTAS MANUALES ENROLLABLES (SEMESTRAL) ....ccccovutiiiiiniiiinnieiiiseeesssssesissssessssssesssssssessssaseesenns 62
PUERTAS AUTOMATICAS CORREDERAS (SEMESTRAL) ....ccvevrueueerereresseseessesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssns 63
PUERTAS AUTOMATICAS ENROLLABLES (SEMESTRAL)....cccevtueueeereresseseeesessssssssessssssssssssssssssssssssnsssssns 63
PUERTAS AUTOMATICAS BASCULANTES Y PRELEVAS (SEMESTRAL)......cccevrururrereesesessrsenesesessssssesesssessnes 64
PUERTAS AUTOMATICAS QUE SE PUEDEN SECCIONAR (SEMESTRAL) .....coveururueeeresesssnesesesessssssesessnssnns 64
PUERTAS AUTOMATICAS BATIENTES (SEMESTRAL) ....ccevetrrrrereesesesssssseeesessssssssesassssssssessssssssssesssssssssns 65
PUERTAS RAPIDAS ENROLLABLES (SEMESTRAL).....ceueueeeeerrrseeesssessssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssns 65
6.3.26. FILTROS DE ARENA, ABIERTOS .....ccettiiiiiiiiinnntetiiiiiiiinnnteeiiisissssssseessissssssssseeesssssssssssessssssssses 66
6.3.27. FILTROS DE ARENA, CERRADOS .......cccottiiirinnnreeiiiiiiinnreeetiisisssssseessisissssssseeessssssssssseesssssssnes 67
6.3.28. FILTROS DE IMALLAS ....ceeeiieiiiiiiiinnniteeeiiiisinnnieessisissssssssaeesisssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 67
6.3.28.1. FILTROS DE IMALLAS STF.....ccutiiieiiiiiiiinnnniiieniiiisisnnieeesiissssssnseesissssssssssssssssssssssssssssssas 67
6.3.28.2. FILTROS DE DISCO SIEMENS ......ccotiiiiiiiiinnninieiiiiisisnnnneeesiisssisssmseesissssssssseessssssssssssssessens 68
6.3.29. FILTROS DE ANILLAS ......ceiiiiiiiiiiiintiiieetiiiiiinnnieeeiiiisssssnmeeesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesssssssnns 69
6.3.30. EQUIPO COMPACTO DE FILTRADO .......cccesiuuerreeiiiiisssnneeeeiiisisssssssseessssssssssseesesssssssssssessssssssses 69
6.3.31. MICROTAMICES ROTATIVOS DE TRATAMIENTO TERCIARIO ......ceeeeeiriiiinnnneeeiiiicsneeneeeenssssnneee 70
6.3.32. DESINFECCION POR ULTRAVIOLETAS .......coevueirereresrensssesssssesssessssessssessssssessssensssssssssssssssssses 70
6.3.32.1. ULTRAVIOLETA EN CANAL ....cuuueerreiiiiiiiinerreeiiisissssssesssssssssssssessssssssssssssessssssssssnsssessssses 71
6.3.32.2. REACTOR ULTRAVIOLETA .....cuuttiiiiiiiiiiiinnnnieeeiiiississnnesesisssssssmsessissssssssssssessssssssssssssssssns 71
6.3.32.3. SUSTITUCION LAMPARAS REACTOR ULTRAVIOLETA .....ccceeererernereesesesssssesssssssssssensnnns 71
6.3.33. BASTIDORES DE ULTRAFILTRACION.......cceetrurrruereetssssesesessssssssssesessssssssssesssssssssssesssssssssssssssnns 72
6.3.34. TEST DE INTEGRIDAD DE LAS MEMBRANAS ........ouueeiiiiiiiiiinnnteeiiissssessesssssssssssssessssssssssssssenes 73
6.3.35. AUTOPSIA DE LAS MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACION ......ccucomrueereeerereeessesesseesssesesesssssens 73
6.3.36. RACKS OSMOSIS INVERSA ......cueeueierrueetruenessessssssessssesssetssssesssssnsssessesessesssensasensssssssssssssssessnes 74
6.3.37. AUTOPSIA DE LAS MEMBRANAS DE OSMOSIS INVERSA .........coceeeeruerrrrensssenesseesssssssssnssssenns 74
6.3.38. EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO ....ccocciiiunnreeriiicssssnnnneeesissssssssnneeesisssssssssseeessssssssssssasesssssssnns 75
6.3.39. INSTRUMENTACION DE CAMPO......ccuereeertrreaeseessssssssesesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssssnns 76
6.3.39.1. ANALIZADOR REDOX Y PH-METRO......ccccettiiiiiinnnnnneriiiissssnnnneesisssssssssnneessssssssssssseeesssssssnns 77
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6.3.39.2. ANALIZADOR ORP .....cveveueuerereeteseseesssesssssesessssesssssesssssssssesesesssssssssessnsnssssssssnssensesssssenes 77
6.3.39.3. MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO .....ccveueueeeeresereseeeesesssesessssesssssssessesessssnssenssssssssssnsnens 77
6.3.39.4. ANALIZADOR DE CONDUCTIVIDAD .....ccoeveueuereeesrsssesenseesssssesessssssssssesesssssssssenssessesssssenes 78
6.3.39.5. TURBIDIMETROS Y SONDAS DE SOLIDOS .......cccueueereerresssssssesesssssesssssssssssssssssssssenes 78
6.3.39.6. ANALIZADORES DE NITRATO, AMONIO Y ORTOFOSFATOS......ccccereeerererereresssssssssssssssenes 79
6.3.39.7. MANTENIMIENTO SONDA DE HIDROCARBUROS .......cceeeuererererereressssssssssssssssssssssssssssssnes 80
6.3.39.8. DETECTOR DE GAS (CH4, CO, 02 Y H2S) ....covrererrresseseeesesessssssssssssssssssssssssssssssssnes 80
6.3.39.9. ANALIZADOR DE GASES......cceveuererereersesssssesesessesssssessssssssssesessssssssssssesssssesssssssssesesssssenes 80
6.3.39.10.  TOMA MUESTRAS ......ooveueueneertrrerereersesssesesessssesssssesessssssssesessssesssesesenssesssssesensesesssessnenens 81
6.3.39.11.  ANALIZADOR DE HIDROCARBURODS..........ccererererrrsereresesesssesessssesssssesessssssssssenensessssssnsnenens 81
6.3.39.12.  ANALIZADOR DE CLORO ......cueururrrererersessssesssssssssssssesesesssesssssssssssssssssssssssssssnsnsnsssnsnes 81
6.3.39.13.  MEDIDORES DE PRESION ......ccceeveurerereeeeeeessssssssssesesesssesesssssssssssssssssssssssessnsnsnsnsnsnes 81
6.3.39.14.  SONDA DE MATERIA ORGANICA ........ccoevereeeeeesesseesesesesesssssssssssssssssssssssesssssssssnsnes 81
6.3.39.15.  SISTEMAS MULTIPARAMETRICOS DE MEDIDA DE CALIDAD DE AGUA ..........coeveureeeeeenenes 81
6.3.39.16. SONDAS MULTIPARAMETRICAS DE CALIDAD DE AGUA EN CASETAS MINERVA............... 82

6.3.40.  MEDIDORES DE NIVEL ....cccevivrurereessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 82
6.3.40.1. RADAR ......cuvininintsessesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssesssssssssssssssssssssesssssasasasass 82
6.3.40.2. ULTRASONICO.......cucueueuererereaesesesssssssssssssssssssssessssssssssssssesesssesesssessssssssssssssssssssssnsnsnsnsaes 83

6.3.41.  CAUDALIMETROS .....ocvrvrererreereresssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssssssssssssssnssessnsnens 83
6.3.41.1. CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS......ceceuerererernsrsrerssssssssssssssssssssssssssssssssesssssens 83
6.3.41.2. CAUDALIMETROS POR MEDICION DE NIVEL ULTRASONICO O RADAR EN CANAL O
VERTEDERO 84
6.3.41.3. CAUDALIMETROS MASICOS DE MEDICION DE BIOGAS Y AIRE........ccveueererererserersesensesens 84

6.3.42.  MANTENIMIENTO REGLAMENTARIO .....ccoereereererereresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 84
6.3.42.1. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION .....cccoveeeeeerenersssssssssssssssssssssssssssssssens 85
6.3.42.2. INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION .......ceueuereeeerenenesesssnsssssssssssessssssssseses 86
6.3.42.3. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR. .......cceveveennncne 86
6.3.42.4. MEDICION DE PUESTAS A TIERRA (PAT) .....coveeeeeeeessssesesesssssssssssssssssssssssssssssssssaes 86
6.3.42.5. EQUIPOS A PRESION .....coceueueuereurerrisresssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesass 87
6.3.42.6. BOTELLAS DE EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMAOS.......ccoeerrrrrrrrereresesesssssssssssssnans 87
6.3.42.7. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS .......coverreeeeeeeeesesssesssssssssssssssssnnes 87
6.3.42.8. PUENTES GRUA Y POLIPASTOS ......cveuiuiereeerersssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssessssssssesass 88
6.3.42.9. BASCULA DE PESAJE ........ceeeeeeeeueetruetssestesessstssesssssssssssssssensssssssssssnssssnsssssssssssssssnssssssns 88
6.3.42.10.  INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ......ceoeuerrererrrerarersesrsssesssesssssnenes 88
6.3.42.11.  LINEA DE GAS......coererueeereeerretrsseetsestssessssssssssetsssssssssessesensssssssssssssssentssssssssssnsssenssssnens 89
6.3.42.12.  PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.......ccceeererererereresesssrssssssssssssssssssssssssnsnes 90
6.3.42.13.  INSTALACION TERMICA DE EDIFICIOS ....cceevevreereeeeeeessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssans 92
6.3.42.14.  EQUIPO FRIGORIFICO ......ccevrvrurerrrerrsersssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsesssasans 92

6.3.43.  PLANTA FOTOVOLTAICA........ceeeeerereresseseesssssesesesesessssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsssnssesssesesssesessnens 94

Anexo 6. PPT Pagina 4 de 109



Canal de Isabel Il, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

=
Ca na I J Pliego de Prescripciones Técnicas. Anexo 6

d e |Sa bel I I CONTRATO 183/2025
6.3.44. CAMARAS DE SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA.........coeeeereereereessenssseseessssssssessssssessssssssenssnes 94
6.3.45. REJAS Y TAMICES DE GRAN TAMNO ......cceetrueeeerererenersentesseessessssessssessssssessssenssssnssssasessssssnes 95
6.3.46. PUNTOS DE ANCLAJE Y LINEAS DE VIDA ......coueueueeererrnseressssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssnns 96
6.3.47. ALUMBRADO EXTERIOR, INTERIOR Y DE EMERGENCIAS .......ccccottiiiiimmmneeiiiiisissnnnneeeniecssssnnneees 96
6.3.48. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO .......oueueuierererneeeesssssseesssssssssesssssssssssssssssssssssses 97
6.3.49. DESINFECCION, DESINSECTACION Y DESRATIZACION ......c.covureereeereseresseessssssssssssssssssssesennnns 98
6.3.50. VACIADO, LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO DE OBRA CIVIL ......ccccoeiiiiiiiiiiiiisisnssssssssssssssssssssssssnnns 98

6.3.50.1. DESARENADORES......cccitiitiiiiiiiiiiiiinniniiiniisiisssisissssssssssssssssssisssssssmssmmnmmamnes. 99
6.3.50.2. DECANTADORES.......ccoitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiisisissssssssssssssssssssssssssssssssnes 100
6.3.50.3. REACTORES BIOLOGICOS .......coueueeerueerueerseseesesessssessssessssssssssessssessssnsessssssssssssssnssnsssns 100
6.3.50.4. ESPESADORES Y FLOTADORES.......cccitiiiiiunnrteiiiiiiinnnteetiiiisssnnseeeesissssssssseeessssssssnsssens 101
6.3.50.5. DIGESTORES Y DEPOSITO TAMPON.........ceceetrrrrereesensessesssssssssssssssssssssssssenssssssssssssnnns 101
6.3.51. SUSTITUCION DE CARBON ACTIVO ......coeeurerreueeresesessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnens 102
6.3.51.1. FILTROS DE CARBON ACTIVO TRATAMIENTO DE SILOXANOS.......c.cceeururrrrerereresrsssesennns 102
6.3.51.2. FILTROS DE CARBON ACTIVO TTA ..uooviurrereeressssssesesessssssesesesssssssssssssssssssssssessssssssssesssnn 102
6.3.52. MANTENIMIENTO Y REPROGRAMACION DE AUTOMATAS Y SUPERVISIONES .........ccccvrevrurnene 102
6.3.53. MANTENIMIENTO ESPECIFICO DE BOMBAS .......cccoueuiueeenressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssannens 103
6.3.54. CONSERVACION DE CAMINODS .......cuceeeererrereresssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 104
6.3.55. TRATAMIENTO DE PAVIMENTO Y RECTIFICACION .....covoueuererereraeesesessssesessssssssssssnsssssssaes 104
6.3.56. FILTRO CERAMICO......ccctrereeueueeeesesssseesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnsssssssssessnssssssssssnsssssssssssnnes 105
6.3.57. REPORTAJE FOTOGRAFICO AEREQ ......c.coevururuereeesessssesesssssssssssessssssssssesessssssssssessssssssssssssssnns 105
6.3.58. IMPRESION DE FOTOGRAFIA A COLOR ....ccovrueueeeresssseseseessssssssessssssssssesesssssssssssssssssssssssssssens 106
6.3.59. DELINEACION .....cviveueuecerereesesesestssssssesestssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssesessssssssssesssssssssesesssees 106
6.3.60. CAMBIO DE DIFUSORES DE MEMBRANA ........uuttttttiiiiiinnnnieesiiiisisssmseesisssssssmseesisssssssssssesssns 106
6.3.61. ANEXO DE ESPECIFICACION TECNICA PARA EL PINTADO DE SUPERFICIES METALICAS ........... 106

Anexo 6. PPT Pagina 5 de 109



Canal de Isabel Il, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

=/
Ca nal \/ Pliego de Prescripciones Técnicas. Anexo 6
d e | Sda bel | | CONTRATO 183/2025

6.1. GENERALIDADES

En los siguientes puntos se detallan periodicidades e instrucciones no limitativas de los mantenimientos
especializados, asi como, instrucciones relativas al mantenimiento incluido en el canon, tanto sobre el
mantenimiento diario de las instalaciones como aquel mantenimiento con algun tipo de periodicidad, ya sea
semanal, mensual, etc.

Canal de Isabel Il, S.A., M.P. podrd modificar las frecuencias establecidas para cada uno de los mantenimientos
contemplados en el presente expediente, si esto repercute en un mejor funcionamiento de los equipos y las
instalaciones.

En cumplimiento con la clausula 25 del PCAP, los mantenimientos especificados en el apartado 10.3 del Anexo |
del PACP deberan ser realizados por empresas especializadas que cumplan el apartado 5 del PCAP. En el caso de
los mantenimientos que el Adjudicatario realiza con personal propio, Canal de Isabel Il S.A., M.P. se reserva el
derecho a solicitar la documentacion acreditativa de la cualificacion del personal que ejecutara dichos
mantenimientos en aras de garantizar una dptima ejecucion o, si fuera el caso, la que se derive de la normativa
vigente que pueda aplicar.

Para la realizacion de todos los mantenimientos (correctivos y especializados), cuando exista la necesidad de
desmontar el equipo para su revisidn en taller, se deberan poner los medios necesarios para minimizar el tiempo
que el equipo esta fuera de su posicion. En ningin momento se deberad ver comprometida la capacidad de
tratamiento de la planta por motivo de un mantenimiento programado o prolongado en exceso. En el caso de
que no exista ningun equipo de reserva, se buscardn alternativas para seguir garantizando el correcto
funcionamiento de la instalacién y asegurando en todo momento la correcta calidad del agua tratada y del fango
evacuado.

LIBROS DE MANTENIMIENTO

1. Alcomienzo de los servicios, Canal de Isabel Il, S.A., M.P. podra exigir la recogida progresiva del histdrico
de mantenimientos de los equipos estratégicos de la EDAR que disponen de mantenimiento
especializado mediante un archivo consensuado, que cuente con el visto bueno de Canal de Isabel I,
S.A., M.P. Este archivo debera ser cumplimentado conforme se realicen las revisiones contempladas en
el mismo y remitido al Area mensualmente.

En este libro se recogeran los detalles mas relevantes de todos los mantenimientos especializados que se vayan
realizando a lo largo del contrato. Este libro Excel debera especificar como minimo:

e Nombre del mantenimiento

e Identificador del equipo en el caso de que haya mas de un elemento a revisar en la planta
(preferentemente, nimero de serie)

e Horas de funcionamiento del equipo en el momento de la dltima revision.

e Fecha de la ultima revisidn.

e Organismo que realiza la revisidén (OC, EICI, Empresa Especializada, Personal Propio)

e Resultado de la dltima revision (favorable, desfavorable, observaciones leves)

e Defectos observados, en el caso de que los hubiera. En el caso de que en el Gltimo mantenimiento se
repitan defectos de la anterior revision, se deberd especificar en este apartado.

e Fecha de la proxima revision. En el caso de que la proxima revision esté prevista realizar en el siguiente
mes a la fecha de edicién de este libro, se deberd especificar si se ha acordado con la empresa
mantenedora la fecha de visita para la realizacidon del mantenimiento dentro del periodo estipulado.

e Observaciones generales relevantes.

2. “Pestafia de Averias e Incidencias” en el archivo Tabla Fria, que serd cumplimentado diariamente
conforme se detecten mantenimientos correctivos a realizar por averias o incidencias en las
instalaciones.
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Estos documentos seran acumulativos de manera que no se eliminaran los mantenimientos antiguos y a medida
que se vayan ejecutando nuevos mantenimientos se iran incluyendo, teniendo asi para cada equipo un historial
de mantenimientos.

En el caso de que un equipo alcance el final de su vida util y sea sustituido por otro equipo en su posicion, se
indicard en el libro Excel correspondiente.

En el caso de que los equipos roten de posicidn, se dejard constancia de la rotacién en el libro Excel
correspondiente.
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6.2. MANTENIMIENTOS INCLUIDOS EN CANON

Los servicios que debera prestar el Adjudicatario y que se consideran incluidos dentro del Canon son todos los
que requiera la instalacidn que garanticen el buen funcionamiento de la instalacién, de modo no exhaustivo ni
limitativo, se relacionan los mas importantes a continuacion:

e En general, todo mantenimiento no incluido en el apartado 6.3 Mantenimientos especializados de este
Anexo 6.

e Todo mantenimiento sustitutivo en los términos indicados en el PPT.

e Todo aquel que pueda considerarse como mantenimiento diario, que tenga que ver con las labores de
explotaciéon y mantenimiento habituales de la planta.

e Todas las operaciones recogidas en los manuales de operacion y mantenimiento de los equipos que no
estén contempladas en los mantenimientos especificos.

e Las operaciones incluidas, o que puedan ser incluidas por Canal de Isabel I, S.A. y no afectadas por el
Anexo 6.3, en programas de mantenimiento como MAXIMO o cualquier otro.

e Cualquier actuacion urgente que garantice la utilizacion segura de los equipos.

Canal de Isabel I, S.A., M.P. se reserva el derecho de ampliar los mantenimientos que se han de considerar como
incluidos dentro del Canon, y que no estén reflejados en el presente Anexo durante el desarrollo del Servicio, en
el supuesto de que las condiciones asi lo exijan, o surjan dudas al respecto entre el Adjudicatario y Canal de Isabel
Il, S.A., M.P.

Queda incluido el empleo de aquellos materiales, maquinaria y equipos auxiliares necesarios para llevar a cabo
estos mantenimientos, vigilando en todo momento el cumplimiento de todas las medidas de Seguridad y Salud
exigibles en cada tipo de trabajo. Por consiguiente, no podra reclamarse a Canal de Isabel II, S.A., M.P. en ningun
caso, el pago por el uso de los conceptos citados anteriormente como certificacion adicional.

6.2.1. MANTENIMIENTO DIARIO
6.2.1.1. Instalaciones

Segun se indica en el PPT, ademas de los mantenimientos periddicos que se contemplan en el apartado 6.3
Mantenimientos especializados de este Anexos 6., el Adjudicatario debera realizar los trabajos diarios necesarios
para asegurar el perfecto estado de mantenimiento, conservacién y limpieza de toda la obra civil y de edificacién,
viales, cerramientos, elementos de la depuradora, equipos y demas instalaciones objeto del Contrato. En el caso
del alumbrado, se garantizara en todo momento su perfecto funcionamiento y deberd operarse regular y
sistematicamente en funcidn de las horas nocturnas.

6.2.1.2. Equipos

Sera obligacidn del Adjudicatario mantener a su costa el conjunto completo de maquinaria y equipos mecanicos,
eléctricos, electrdnicos, hidraulicos o de cualquier otro tipo, instalados e inventariados en las EDAR. Mas alla de
lo indicado en el PPT respecto al Inventario Contradictorio y Mantenimiento Sustitutivo, no podra alegar bajo
ninguna circunstancia el mal estado debido a su antigliedad o achacar la responsabilidad a terceros.

El Adjudicatario serd responsable, por tanto, del perfecto estado de cada equipo, asi como de su mantenimiento,
que englobara tareas como: sustitucidn del aceite tantas veces como sea necesario, engrases generales, ajuste
de tornilleria, limpiezas exteriores e interiores (con lavados periddicos en el caso de Centrifugadoras y
cualesquiera otro equipo donde el fabricante lo recomiende) ajuste y/o reposicion de sistemas antiatrapamiento
deteriorados, correcta programacién segun recomendaciones del fabricante o indicaciones de Canal de Isabel Il,
S.A., M.P. revisidn y puesta al dia de aparamenta eléctrica, reparacion de botoneras y accionamientos en caso de
deterioro, ajuste y/o reposicion de juntas, retenes, correas, cadenas, ruedas dentadas, rodamientos,
amortiguadores, cierres mecanicos, etc. En caso de instalacion de nuevos equipos, estos tendran una garantia de
1 aino desde su puesta en marcha.
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6.2.1.3. Desarrollo y seguimiento

Todas las labores comprendidas dentro de este tipo de mantenimiento serdn llevadas a cabo por personal propio
por parte del Adjudicatario. En caso contrario, éste debera informar previamente a Canal de Isabel Il, S.A., M.P.
llevandose a cabo el proceso de contratacion descrito en Pliego y siendo asumidos los costes derivados
integramente por el Adjudicatario.

Este tipo de mantenimiento no requerird ningun tipo de informe para su seguimiento, a no ser que Canal de
Isabel I, S.A., M.P. indique lo contrario para situaciones puntuales, pero en funcidn de las anomalias encontradas
en estas operaciones de explotaciéon y mantenimiento habituales, toda averia sin excepcidn sera registrada en la
pestafia de Averias e Incidencias de Tabla Fria o en la aplicacion MAXIMO Depuracidén o el programa de
mantenimiento en uso equivalente.

6.2.2. MANTENIMIENTO PERIODICO

Aparte de las tareas diarias, hay algunas operaciones de mantenimiento que se deben realizar periddicamente
en ciertos equipos ya sea por recomendaciones de fabricante, por cumplimiento de la norma de aplicacién o por
otros motivos de interés para Canal de Isabel Il, S.A., M.P. Al ser mantenimientos incluidos en el canon, solo se
requerird el envio de un informe cada vez que se realicen estos mantenimientos en los casos asi indicados. En el
resto de las revisiones, el Adjudicatario debera llevar un registro interno de estas operaciones que le podran ser
requerido en cualquier momento a lo largo del contrato; también debera cumplimentar la aplicacion de
mantenimiento MAXIMO o la que esté en aplicacién en cada momento, y adjuntar en la misma los datos
relevantes que resulten de aquellas operaciones que requieran medidas, comprobaciones, repuestos, etc.

Se deberan rotar las lineas de proceso y los equipos disponibles, de tal manera que no haya una linea de proceso
o equipo fuera de servicio durante mas de un afio como maximo.

6.2.2.1. Plan de control metrolégico

La periodicidad de este mantenimiento irda marcada por el Plan de Control Metroldgico que presente el
Adjudicatario, una vez cuente con la aprobacidn de Canal de Isabel II, S.A., M.P.

Toda la instrumentacion de medida, tanto la instalada en los diferentes procesos de las depuradoras, en campo,
como la empleada en el laboratorio, debe ser sometida a un mantenimiento metrolégico que incluye la
verificacidn y calibracion de los equipos, asi como la sustitucion de los fungibles.

Adicionalmente el Plan de Control Metroldgico debe incluir la verificacidon y calibracion de los equipos por
empresa especializada.

Se deberan redactar dos planes de control metrolégico independientes, uno para la instrumentacion de Campo
y otro para la instrumentaciéon de Laboratorio, que se deberan integrar en el programa de mantenimiento
MAXIMO o programa de mantenimiento en uso equivalente. El Adjudicatario designara un responsable del Plan
de Control Metroldgico y dispondra de personal especifico y con la formacién adecuada para mantener los
equipos correctamente.

Todos los equipos deben estar etiquetados con el nombre del equipo, cddigo, referencia, fecha de calibracion
y/o verificacidn (externa e interna) y fecha de préxima calibracidn/verificacidn (externa e interna).

En el caso de las actuaciones internas, tanto su procedimiento, como la frecuencia minima y los criterios de
aceptacion o rechazo, se estableceran con base en las recomendaciones del fabricante y las buenas practicas de
mantenimiento, y seran sometidos a la aprobacion de Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.2.2.2. Tareas periddicas de mantenimientos reglamentarios

Las revisiones reglamentarias se realizan conforme a los apartados correspondientes del punto 6.3 del presente
anexo. No obstante, en algunas ocasiones la normativa particular en cada caso menciona tareas o revisiones
periddicas que por su simplicidad o frecuencia se considera parte de las tareas habituales de explotaciéon y
mantenimiento de las depuradoras y por lo tanto, dentro de canon.
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En el caso de que a lo largo del desarrollo del contrato aparezcan actualizaciones o modificaciones de la
reglamentacion que afecten a las tareas habituales de explotacion y mantenimiento de las EDAR, el Adjudicatario
adaptard el plan de mantenimiento para cumplir con los requerimientos exigidos en la normativa en vigor,
enmarcado por tanto dentro del alcance del canon.

6.2.2.3. Equipos de proteccion contra incendios

Revision trimestral y semestral interna segin R.D. 513/2017 de 22 de mayo, reflejando todos los puntos del
reglamento, de todos los elementos: extintores, sistemas automdticos de deteccién y alarma de incendios
(centrales alarmas), sistemas manuales de alarma de incendios (pulsadores, sirenas), etc. Se mantendra un
registro de las revisiones realizadas, que podra ser requerido por Canal de Isabel Il, S.A., M.P. en cualquier
momento durante la duracién del contrato.

Esta revision se realizard por personal especializado del fabricante, de una empresa mantenedora, o bien, por el
personal del usuario de la instalacidn, con las operaciones dependiendo del sistema de proteccion, que define la
TABLA | del Anexo 1 del RD 513/2017, sobre el mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccion contra
incendios.

Nota: segun la normativa vigente, la revision anual por empresa especializada contemplada en el subapartado
39.11 Instalaciones de proteccion contra incendios, del apartado 6.3 del presente Anexo, no exime de la
realizacion de ninguna de las revisiones trimestrales internas, aunque coincidan en fechas.

El adjudicatario debera incluir los registros de las actuaciones, con sus distintas periodicidades que contempla el
RD 513/2017, como un anexo al informe anual de las instalaciones PCI.

6.2.2.4. Equipos a presion

Tal y como se indica en el Reglamento de equipos a presion conforme al RD 809/2021, ademas de las inspecciones
A, By C, se debera realizar el mantenimiento anual de las instalaciones, equipos a presidn, accesorios de
seguridad y dispositivos de control de acuerdo con las condiciones de operacién y las instrucciones de fabricante
dejando constancia documental de su realizacidn. Este mantenimiento lo realizard una empresa reparadora de
equipos a presion o el propio fabricante del equipo y deberan comprobarse, al menos, los siguientes aspectos:

a) Estado superficial (ausencia de corrosién) y del calorifugado en su caso.

b) Estado de anclajes al suelo (ausencia de vibraciones).

c) Ausencia de fugas (en bridas, conexiones al depdsito, y cualquier otro posible punto de fugas).

d) Estado de mandmetros y termémetros y otra instrumentacion (funcionan correctamente).

e) Estado aparente de valvulas de seguridad (precintado y ausencia de fugas) y otros dispositivos de seguridad
(tales como, presostatos o termostatos entre otros).

f) Purga de condensados (actuar para verificar su funcionamiento).

g) Estado de placas de identificacién e instalacidn.

e) Revision documental y actualizacién de inventario categorizado de equipos a presion. Se incluyen aqui los
equipos de respiracion autonoma

6.2.2.5. Almacenamiento de productos quimicos

Cada instalacidn de almacenamiento tendrd un plan de mantenimiento para comprobar la disponibilidad y buen
estado de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo de proteccion individual. Se mantendra un registro
de las revisiones realizadas. El plan comprendera la revisidn periddica de:

e Duchas y lavaojos. Las duchas y lavaojos deberdn ser probados como minimo una vez a la semana.

e Equipos de proteccion individual. Los equipos de proteccion individual se revisaran periédicamente
siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

e Equipos y sistemas de proteccidén contra incendios.

e Enlostanques de doble pared con sistema de deteccion y alarma de fugas se realizaran comprobaciones
del correcto funcionamiento del sistema.
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Nota: la revision anual por técnico especializado contemplada en el punto 6.3 del presente anexo, no exime de la
realizacion de ninguna de las revisiones perioddicas internas, aunque coincidan en fechas.

El adjudicatario debera incluir los registros de las actuaciones diarias, semanales, mensuales y trimestrales como
un anexo al informe anual de las instalaciones APQ.

6.2.2.6. Equipos de proteccion frente al rayo

Este mantenimiento se realizard con frecuencia anual. En caso de que coincida en fechas con el Mantenimiento
Especifico de Pararrayos bienal contemplado en el apartado 6.3 del presente Anexo, podra dejar de realizarse a
criterio de Canal de Isabel I, S.A., M.P.

Se realizaran, al menos, las siguientes operaciones:

e Revision del estado general del mastil, conductores de bajada y dispositivo de captacidn.
e Revision del estado de corrosidn, saneando todo punto donde se presente la misma.

e Estado de las sujeciones, corrigiendo las defectuosas. Comprobacién del contador de rayos, en caso de
existir.

e Medida de la resistencia de tierras. Tanto del sistema en su conjunto, como de la tierra aislada si fuera
posible. Se corregiran los posibles defectos que no permitan un valor de tierra adecuado.

e Revisidn de equipotencialidad respecto a antenas o cualquier elemento metalico o eléctrico que esté en las
proximidades del pararrayos. Reparaciéon de cualquier carencia, defecto o valor anormal.

6.2.2.7.Instalacion de agua industrial
Anualmente se revisara la instalacion de agua industrial por completo.

En este caso, se emitira informe sobre su estado técnico operativo, en el que se incluiran las acciones realizadas,
asi como las observaciones y recomendaciones pertinentes.

El mantenimiento consistira en las siguientes operaciones:

e Vaciado y limpieza interior del depdsito de agua industrial y de arqueta de agua industrial, en su caso.

e Revision del calderin: Comprobacion interior del estado del calderin compresor de agua industrial. En
caso de detectarse grietas o roturas, reparacion por empresa acreditada o sustitucion completa del
depdsito y gestion documental del cambio. Comprobacion del estado general y la presion de trabajo,
ajustando los presostatos a las necesidades de la EDAR minimizando arranque y paradas de los equipos
y asegurando su rotacion

e Mantenimiento de las bombas de agua industrial:

Lectura de datos de la placa

Limpieza de la bomba. Limpieza del rodete.

Comprobacion de estanqueidad y revisidn de terminales eléctricos
Lectura del consumo eléctrico

Comprobacion de ausencia de fugas y de ruidos anémalos

O O O O O

e Limpieza del sistema de filtrado, sea cual sea, incluyendo sustitucién de elementos dafiados y
comprobacion del corrrecto funcionamiento tras la limpieza.
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e Comprobacién del correcto funcionamiento de la valvuleria asociada. Reparacion o sustitucion en caso
necesario

e Revisidn de la electrénica asociada

e Comprobacién del correcto funcionamiento de la instalacion de agua industrial en su conjunto: revisién
de consumos de agua industrial, comprobacién de ausencia de fugas en la red, adecuacién del tamaio
del equipo de agua industrial a los consumos reales de la instalacion, correcto funcionamiento de la
secuencia de control y de la rotacidn de las bombas, etc.

6.2.2.8. Protecciones colectivas

Se revisara el cumplimiento del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Anualmente se revisara el conjunto de barandillas, tramex, tapas, escaleras y escalas fijas de las instalaciones tal
y como se especifica en los siguientes apartados.

Se emitird informe sobre su estado técnico operativo, en el que se incluirdn las acciones realizadas.

6.2.2.9. Barandillas

Anualmente se procedera a la revisién de barandillas de la EDAR. Se realizara la comprobacién de su estado
general, integridad, fijacion, grado de deterioro, oxidacidn, incluyendo reparacion o sustitucion de aquellos que
se encuentren en mal estado. Se comprobard que las barandillas existentes cumplen la normativa vigente de
altura superior a 90 cm y que dispongan de una proteccion que impida el paso o deslizamiento por debajo de las
mismas o la caida de objetos sobre personas. Se revisara que los extremos de las barandillas tengan los huecos
cerrados para evitar la formacidn de avisperos.

En el caso de que sea necesaria sustitucion de una barandilla se realizara con material y caracteristicas iguales a
las existentes, salvo que las existentes no cumplan la normativa vigente y siempre con el visto bueno previo de
los servicios técnicos de Canal de Isabel Il, S.A., M.P. En el caso de instalar una nueva barandilla debera cumplir
las siguientes caracteristicas generales:

e  Material: acero inoxidable AISI 304

e Una altura H de al menos 900 mm cuando la diferencia de cota que protege no exceda de 6.000 mm y
de al menos 1.100 mm en el resto de los casos.

e Unlistdon intermedio y rodapié que impida el paso o deslizamiento por debajo del pasamanos o la caida
de objetos sobre personas.

e Una resistencia y rigidez suficiente para soportar una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, de
al menos 0,8 KN/m.

e Los distintos elementos que componen la barandilla y su anclaje deberan resistir dicha fuerza horizontal
especificada.

e Disefio: compuesta por balaustres de pletina 40x10, fijados mediante placa de 150x80 con dos anclajes

tipo M10, y distanciados entre si 1.500 mm, con pasamanos de tubo de didmetro 50x1,5, dos barras
intermedias pasantes de tubo de didmetro 28x1,5 y rodapié de pletina de 200x5.

Criterios de disefio e instalacion

e Deberan ser protegidos mediante barandillas aquellos lugares donde exista riesgo de caida en altura
superior a 2 metros, conforme a lo dispuesto en el RD 486/1997.

e Debera garantizarse que el disefio e instalacion cumple los requisitos de la normativa de aplicacion.

e Suinstalacion no dafiara la impermeabilizacion de la cubierta.
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e Dimensiones conforme a norma UNE-EN 14122-3:2017.

< 1,500 mm < 1.500 mm
1
PASAMANOS
<
MONTANTES < 500 mm.
L 1 H
LISTON INTERMEDIO
RODAPIE < 500 mm,
NIVEL DE CIRCULACION |f ‘ : : i 2100 mm.

< 12 mm.

6.2.2.10. Revision de tramex y tapas
Anualmente se procederd a la revisidon de trdmex y tapas de la EDAR. Se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Comprobacidn visual del estado del tramex o tapa: corrosion, deformacidn, roturas, orificios

e Comprobacidon de las dimensiones del trdmex o tapa: tamafio adecuado, sin desplazamiento,
hundimiento ni deslizamiento

e Comprobacidn de que el tramex no flexa: comprobacién de la orientacidn del tramex con respecto a los
puntos de apoyo.

e Comprobacidn de la perfileria de apoyo: existencia y estado

e Comprobacidn del estado del asa de la tapa

En el caso de que sea necesaria sustitucidn de un trdmex se realizarad con material y caracteristicas iguales a las
existentes, salvo que las existentes no cumplan la normativa y siempre con el visto bueno previo de los servicios
técnicos de Canal de Isabel I, S.A., M.P. En el caso de instalar un nuevo tramex debera cumplir las siguientes
caracteristicas:

Rejilla tipo tramex de poliéster reforzado con fibras de vidrio. de 20 x 20 mm de cuadro, espesor de 10 mm
montado sobre pletina de 2,5 cm incluso, incluso cerco soldado y unido a estructura de obra civil y sujeciones
intermedias necesarias de refuerzo para una carga que garantice el paso de personas y posible acopio de material
y equipos existentes en la zona, asi como piezas de fijacidn y sujecion necesarias.

6.2.2.11. Escaleras y escalas fijas
Anualmente se procedera a la revision las escaleras fijas de la EDAR. Se realizaran las siguientes comprobaciones:

e Estado de deterioro de la escalera: estado de los peldafios, de la barandilla y del hormigdn.
e Asegurar que las escaleras y escalas no entrafian ningun riesgo para los trabajadores.
e Asegurar el cumplimiento de la normativa de prevencién:
e sila escalera tiene una altura superior a 30 cm debe disponer de barandilla, en el caso de que no
disponga de ello se ofertara su colocacidn segun cuadro de precios.
e Distancias entre escalones:

o Escaleras fijas: Huella de 23 a 36 cm y contrahuella de 13 a 20 cm.

o Escalas fijas: Anchura minima de las escalas fijas de 40 cm y la distancia maxima entre peldafios
de 30 cm. La distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas proximas al lado del
ascenso sera, por lo menos, de 75 cm.

e Revisar si dispone de superficie antideslizante
e En el caso de escalas verticales, comprobar que dispone de proteccidon circundante y plataforma de
descanso para alturas superiores a 9 metros.

6.2.2.12.  Servicio de Control de Accesos, Vigilancia y Seguridad
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En las EDAR que cuentan con servicio de vigilancia 24 h, se debera garantizar que durante los turnos de tarde y
noche, los vigilantes realizan rutas de inspeccidn y comprobaciéon de la seguridad en toda la instalacidn,
especialmente del perimetro de las parcelas, con una frecuencia minima de 2 horas.

Los vigilantes de la EDAR Arroyo Culebro Cuenca Baja contaran con un vehiculo que facilite los desplazamientos
por la propia EDAR, y que permita a su vez realizar al menos una vista diaria de vigilancia a la EDAR Sur Oriental.

El centro ubicado en cada EDAR para el Servicio de Control de Accesos, Vigilancia y Seguridad sin arma, se
inspeccionaran por los propios mandos de la empresa con una periodicidad no superior a cuatro dias.
6.2.2.13. Jardineria

El adjudicatario es responsable en ultimo término del correcto estado de la jardineria de la EDAR, quedando bajo
su responsabilidad cuantos medios sean necesarios (propios o externos), para la consecucion del objetivo.

Las tareas minimas seran:

- Control del sistema de riego

Se realizardn inspecciones periddicas en las instalaciones del sistema de riego con el objetivo de ajustar los
diferentes componentes (difusores, aspersores, tuberias de goteo...) para su perfecto funcionamiento,
detectando las posibles desviaciones, fugas y roturas. Asi mismo, se llevara a cabo la modificacion de los
programas de riego para cada época del afio fomentando el menor consumo de agua posible.

- Perfilado de praderas

En los limites de las areas de césped al objeto de evitar la invasidn de zonas adyacentes al mismo.

- Siegas

Siega de la superficie ocupada por pradera aproximadamente una vez por semana en las épocas de mayor
crecimiento vegetativo (primavera y verano) y cuando sea necesario en las otras épocas.

- Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran en las fechas y momentos que considere oportuno los tratamientos necesarios para controlar la
iniciacién o propagacion de cualquier enfermedad o plaga que pudiera aparecer en alguno de los cultivos o
terrenos de las zonas verdes. Un Técnico establecerd las dosis y los momentos oportunos de aplicacién de
productos.

- Abonado y fertilizacion

En caso de ser requerido por Canal de Isabel II, S.A., M.P., aplicacién de abonos orgdnicos o minerales en
vegetacion en general varias veces al afio con los tres macroelementos principales (Nitrégeno, Fdosforo y
Potasio) y siempre que se detecten fendmenos carenciales puntuales tanto en el césped como en el resto de
las plantas.

- Podas, recortes y pinzados

Podas y recorte de arbustos y arbolado, cuando se estime conveniente para mantener la salud y buen aspecto
de los mismos tanto en setos como en ejemplares aislados.

Durante todo el afio se procederd a la eliminacién de ramas secas, rotas, decrépitas, asimétricas, ramas que
resulten molestas por alguna circunstancia, tanto de arbustos como de arbolado bajo de menos de 3 m.

- Roza, escarda, aireacion y entrecavado
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Las partes de las zonas verdes dedicadas a plantas de flor y arbustos se entrecavaran de forma continuada, al
objeto de mantener controladas las malas hierbas y se mantenga el suelo en condiciones éptimas. Asi mismo,
se eliminaran las malas hierbas de las areas de uso recreativo y de las areas de praderas. La eliminacién de
malas hierbas se efectuara bien de forma manual o bien con productos adecuados (herbicidas y herbicidas
selectivos).

- Limpieza

Atencion a la limpieza de todas las superficies comprendidas dentro del perimetro de las zonas verdes
consideradas, asi como de viales, zonas comunes y papeleras.

6.2.2.14. Limpieza de edificios
El contratista debera garantizar en todo momento, que las instalaciones se encuentran en perfectas condiciones
de limpieza, contemplando los productos de limpieza y consumibles (jabdn, papel higiénico y secamanos), utiles
necesarios y medios de transporte o elevacién necesarios.

En las EDAR de los lotes 1y 3 la limpieza se realizara de forma completa y diaria.

En el lote 2 la limpieza se realizara siguiendo la dedicacion y frecuencias indicadas a continuacion:

a. La prestacion del servicio se realizara mediante la utilizacién de un operario cualificado, a jornada de
2/h diarias 2 veces al mes en las siguientes plantas:

e Aranjuez norte e Perales de Tajufia y Tielmes
e Conjunta de Ambite e Villarejo de Salvanés
e Guatén e  Chinchdn

b. La prestacidn del servicio se realizard mediante la utilizacidon de un operario cualificado, a jornada de
2/h diaria 1 vez al mes en las siguientes plantas:

e Belmonte de Tajo e Pezuela de las torres
e BreadeTajo e Titulcia

e Carabaina e Valdaracete

e Colmenar de Oreja e Valdelaguna

e Estremera e Valdilecha

e  Fuentiduefia del Tajo e Villaconejos

e Morata de Tajuiia e Villamanrique de Tajo

e  Orusco de Tajuiia

c. La prestacion del servicio se realizara mediante la utilizacién de un operario cualificado, a jornada de
3/h diarias 1 vez a la semana y todos los meses del afio en la EDAR Aranjuez.

d. La prestacion del servicio se realizara mediante la utilizacién de un operario cualificado, a jornada de
3/h diarias 3 veces a la semana y todos los meses del afio en la EDAR de Soto Gutierrez.

En todos los casos, se limpiaran al menos una vez al afio todas las ventanas existentes en cada uno de los edificios
ya sean de personal o industriales.
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Canal de Isabel Il, S.A., M.P. podra solicitar los partes de trabajo de los correspondientes servicios de limpieza en
el momento que lo considere oportuno.

6.2.3. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS PROPIEDAD DEL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario sera responsable del correcto uso, mantenimiento y conservacién de los equipos de su propiedad
que se encuentren en las EDAR.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. podra exigir los registros de estos mantenimientos a lo largo del contrato.

6.2.3.1. Equipos de Proteccion Individual (EPI’s) de clase Il

Con frecuencia minima anual se revisaran todos los equipos EPI'S clase Il de uso en la EDAR. Todo ello sin
menoscabo de las revisiones reglamentarias de los equipos a los que apliquen. No se mantendra en la EDAR
ningun equipo fuera de fecha de caducidad.

El Adjudicatario deberd cumplir en todo momento la normativa vigente y superar cuantas revisiones sean
necesarias para cualquier equipo o instalacién. Por tanto, quedan incluidas dentro del ambito de aplicacion del
Contrato, todas aquellas inspecciones exigibles por normativa, aunque no estén reflejadas en el presente anexo.
Se debera disponer de un inventario detallado de todos estos equipos incluyendo tipo, marca y modelo, nimero
de serie, fecha de ultima revision y estado tras ultima revision. Estos inventarios e informes estaran disponibles
para consulta por parte de Canal de Isabel I, S.A., M.P. si asi fuera requerido.

6.2.3.2. Medios auxiliares: escaleras, grias moviles, transpaletas, etc.

El Adjudicatario deberd cumplir en todo momento la normativa vigente y superar cuantas revisiones sean
necesarias para cualquier equipo de su propiedad presente en las instalaciones del Grupo Guadarrama. Estos
equipos deberan disponer de marcado CE y libro de instrucciones en castellano y deberan estar correctamente
mantenidos y acopiados de manera que no supongan un riesgo para trabajadores y visitantes.

El adjudicatario deberd disponer de un inventario detallado de todos estos equipos incluyendo tipo, marca y
modelo, nimero de serie, fecha de ultima revision y estado tras ultima revisidén. Estos informes estaran
disponibles para consulta por parte de Canal de Isabel II, S.A., M.P. si asi fuera requerido.
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6.3. MANTENIMIENTOS ESPECIALIZADOS

Los trabajos incluidos en este mantenimiento serdn realizados por empresas especializadas y ocasionalmente por
el adjudicatario cuando asi se aprueba especificamente por Canal de Isabel Il S.A., M.P.

La relacion nominal de las empresas que los realizaran figura como compromiso contractual en la oferta
presentada por la empresa Adjudicataria. SAlo se aceptara variaciéon de la empresa especializada indicada al inicio
del Contrato, tras propuesta justificada por parte del Adjudicatario y conformidad por escrito Canal de Isabel Il
S.A., M.P.

En los mantenimientos que se indique, el Adjudicatario podra realizar el mantenimiento con personal propio
siempre que acredite la cualificacién del personal, éste no sea personal adscrito al servicio, y previa aprobacion
por escrito por parte de Canal de Isabel Il S.A.,, M.P. En todo caso, tendra prioridad la realizacion de los
mantenimientos por empresas especializadas.

Los mantenimientos especializados incluyen todos los medios auxiliares, mecanicos, materiales, de personal y de
prevencidn necesarios para su correcta ejecucion.

Se emitird el correspondiente informe de la empresa especializada que contendrd, como minimo, los siguientes
campos, asi como todos los puntos indicados en el presente anexo para cada tipo de mantenimiento.

e Fecha de realizacion del nuevo mantenimiento y fecha del anterior.

e Nombre de la instalacién (EDAR) en la que se ubica el equipo.

e |dentificacion del equipo mantenido: nombre, marca, modelo, nimero de serie y afio fabricacién; en su
caso, potencia y velocidad de giro del motor; nimero de horas de trabajo del equipo registradas en el
nuevo mantenimiento y en el anterior.

e Normativa con base a la que se realiza la revision reglamentaria.

e Limites de aceptacion y rechazo del fabricante respecto a las mediciones realizadas y elementos de
desgaste. En caso de no disponer de estos limites, los utilizados deberan ser aprobador por Canal de
Isabel II, S.A.

e Unidades de medida: debe quedar perfectamente reflejado en el informe, las unidades en que se realiza
la medicion de todos los parametros.

e  Se especificardn todas las piezas sustituidas con las marcas y modelos de cada una de ellas (incluidos
elementos de estanqueidad), lubricantes empleados y otros materiales o compuestos aplicados seguin
corresponda en cada caso.

e  Resultado o diagndstico del estado del equipo tras la realizacién del mantenimiento.

e  Plano de despiece del equipo: siempre que corresponda, se entregaran cuantos planos o esquemas sean
necesarios, indicandose al menos en el mismo, los distintos elementos de los que consta el equipo,
reflejando y asociando en el mismo las piezas que han sido sustituidas y los puntos en los que se han
tomado las mediciones.

e [dentificacion de los equipos de calibracion: nombre, marca, modelo, n? de serie, afio de fabricacion, etc.
Deberan tener en vigor los certificados de calibracion, indicdandose en el mismo la firma de empresa o
técnico competente, asi como el periodo de validez de dicha calibracién (fecha inicial y final).

e  Firma del técnico competente o responsable y sello de la empresa mantenedora.

e Fecha de emision del informe.

Ademas, cada equipo deberd quedar perfectamente identificado en el informe indicando (en los casos en que
aplique):

e Nombre del equipo.

e  Fabricante, modelo y n2 de serie.

e Potenciay velocidad de giro del motor.

e Numero de horas del equipo y nimero de horas transcurridas desde el Gltimo mantenimiento ejecutado.
e Fecha de realizacién.

e Ubicacion y posicion que ocupa en la planta en caso de haber mas equipos de iguales caracteristicas.

e  Foto del equipo.
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Se fijan cuarenta y cinco (45) dias como plazo maximo para entrega del informe desde la realizacion del
mantenimiento.

El Adjudicatario debera entregar un informe, siempre que lo pida Canal de Isabel Il, S.A.,, M.P., anexo
complementario al presentado por la empresa especializada en el que desarrolle el mantenimiento realizado, asi
como su interpretacion, especificando las anomalias, incidencias, o requerimientos del fabricante, si los hubiera.

Ambos informes emitidos, tanto por la empresa especializada como la mantenedora, deberan estar sellados y
firmados digitalmente por su técnico competente, reflejando el nombre, apellidos e identificacidn del cargo en
la empresa. No se admitirdn en ninglin caso como validos para la certificacion, informes en PDF sin firma digital.

Para aquellos mantenimientos ejecutados por la empresa adjudicataria con personal cualificado, sera suficiente
la entrega del informe de ésta, siempre que lleve adjunta la acreditacion del personal. Sélo en los casos en los
que Canal de Isabel I, S.A., M.P. de su conformidad, se aceptara sustituir dicho informe por el correspondiente
registro en la aplicacion Maximo.

En casos excepcionales, se admitiran dichos informes en papel (sellados y firmados) siempre y cuando cuenten
con autorizacion expresa de Canal de Isabel II, S.A., M.P.

Ademas, el Adjudicatario deberd presentar a Canal de Isabel II, S.A., M.P. las acciones correctoras a aplicar para
solucionar los problemas detectados. EI mantenimiento correctivo debera realizarse, como tarde, en el mes
siguiente a su realizacion. Si no fuera posible realizar el correctivo en ese plazo, se indicaran las medidas a tomar
y se propondra un plazo para la ejecucion de estas. En caso de no justificarse debidamente el retraso o la no
realizacidon del mantenimiento, Canal de Isabel II, S.A., M.P. podra penalizar con el importe correspondiente.

Los trabajos realizados que no cumplan con los requisitos anteriores se consideraran como no ejecutados.

Con el objetivo de continuar con la programacién de mantenimientos del contrato anterior, Canal de Isabel I,
S.A., M.P. facilitard un archivo al inicio del contrato con la programacién de mantenimientos a ejecutar durante
el contrato y en el cual se recogera la ultima fecha de los mantenimientos realizados. En la certificacion mensual,
el Adjudicatario tendra que adjuntar obligatoriamente este archivo actualizado con el fin de llevar un seguimiento
de mantenimientos ejecutados durante todo el contrato.

De cada informe debera quedar copia debidamente archivada en la EDAR que corresponda y en la plataforma
digital habilitada por Canal de Isabel Il, S.A., M.P. Asimismo, en caso de estar operativa la aplicacion Maximo,
deberan adjuntarse también en formato digital en esta aplicacidén, debiéndose nombrar con la codificacion
facilitada por Canal de Isabel II, S.A., M.P. al inicio del contrato. Igualmente, los defectos encontrados durante la
realizacidon del mantenimiento especializado deberan ser incluidos en dicha aplicacién informatica.

Ante cualquier anomalia, defecto o incidencia detectados en el mantenimiento, o requerimiento del fabricante
que se encuentre dentro del ambito normal del Contrato, implicara que, obligatoriamente, el Adjudicatario deba
tomar las medidas oportunas para su resolucidn en el mas breve plazo posible con cargo al canon. No se admitir3,
aun para las anomalias menos relevantes, un plazo mayor a cuatro (4) meses desde fecha de realizacién del
mantenimiento, sin menos cabo de los plazos indicados en el PCAP y en PPT respecto a la reparacidn de averias.
De superarse dicho plazo, se procederd a aplicar las penalizaciones correspondientes conforme a lo establecido
en el PCAP. Todo ello, también, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a
que pudiera haber lugar, con aprobacidn previa de Canal de Isabel II, S.A., M.P., que pudieran encontrarse dentro
de la revision del inventario contradictorio realizada el inicio del contrato.

El Adjudicatario debera reflejar el mantenimiento correctivo resultante del mantenimiento realizado en la
aplicacién Maximo, o en el archivo de averias correspondiente, indicando fecha de averia, cédigo y descripcidon
del equipo, fecha prevista de cierre, fecha definitiva de cierre y descripcién de la averia.

Todo mantenimiento especializado implicard la presentacion previa, para su aprobacion expresa, de un
procedimiento de trabajo que refleje los contenidos minimos a realizar, asi como cuantos requerimientos
técnicos y de buenas practicas sean necesarios para la correcta ejecucion de estos. Canal de Isabel I, S.A., M.P.
se reserva el derecho de no aprobar el procedimiento en caso de no cumplir con estos requisitos, estando
entonces a lo indicado en el PCAP al respecto.

6.3.1. MEDICION DE VIBRACIONES
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La medicién de vibraciones se realizara en:

e  Turbocompresores

e Turbocompresores de levitacion
e Compresores

e Centrifugadoras

e Tornillos de Arquimedes

e Motogeneradores

No se realizard medicidn de vibraciones cuando coincidan en el mes con un mantenimiento especializado que
contemple este concepto (p. €j.: revisidon centrifugadoras nivel I, Il y llI, revisidon turbocompresores nivel I, Il y IlI,

etc.).

Los trabajos a realizar y puntos a incluir en el informe serdan como minimo, ademas de los indicados al inicio del
presente Anexo, los siguientes:

Se realizardan medidas con el equipo en carga y en vacio (siempre y cuando por la concepcién del equipo,
esto sea posible). Se realizard una tabla para cada caso, en la que se especifique si la medida se realiza
con equipo en carga o en vacio. La medicidn de vibraciones se realizara en los ejes horizontal (X), vertical
(Y) y axial (), en los motores, salida y entrada de reductores/multiplicador (segin proceda), en la propia
maquina, en los lados de accionamiento y lados opuestos, en rodamientos/cojinetes y en general, en
todos aquellos puntos representativos de la maquina, indicando los valores en unidades de Valor Global
de Vibracion (mm/s RMS).

Analisis de los espectros de alta y baja frecuencia y andlisis PEAK VUE para determinar las causas de
vibraciones forzadas.

Se especificara para cada tabla: el equipo, velocidades del equipo y pardmetros de funcionamiento
(consumos, presidn, caudales de funcionamiento, par, etc.).

Un plano, croquis y foto del equipo en el que se especifique y se relacionen, con la tabla anterior, los
puntos de medida de vibraciones.

El diagrama de severidad, valores recomendados, limites maximos, tolerancias o limites de vibraciones
establecidos por el fabricante de cada maquina o equipo.

Histdrico con las ultimas mediciones realizadas en el que se reflejaran para cada equipo: fecha de las
mediciones; grafico en el que se indiquen los valores maximos en cada punto comparados con los limites
indicados por el fabricante; estado del equipo en cada medida; diagndsticos y recomendaciones de cada
medicién realizada.

Informe especifico de las medidas de vibraciones y diagndstico. Se estableceran las conclusiones y
recomendaciones para solucionar los problemas detectados, asi como las causas de estos problemas.

Copia del certificado de calibracién anual del analizador de vibraciones (vibrometro, acelerémetro)
utilizado, asi como de cualquier otro equipo empleado.

Con el final de la campafia de mediciones se entregara fichero del propio analizador, en formato
adecuado que pueda ser exportado a un analizador similar al utilizado, que permita seguir con el
histérico de mediciones de los equipos de cara a la comparacion de puntos de interés.

La empresa especializada empleard en todo momento para el mantenimiento sus propios equipos con sus
certificados de calibracion correspondientes. No se admitird en ninguin caso el empleo de equipos de la empresa
Adjudicataria, para realizar el mantenimiento.

Nota: Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, se deberd entregar el listado de
todos los equipos susceptibles de medicion de vibraciones con indicacion de si se ha ejecutado con el resultado o
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si no se ha ejecutado con el motivo (por estar fuera de servicio la linea, el proceso, por averia, imposibilidad de
ponerlo en funcionamiento, etc.).

6.3.2. INSPECCION POR TERMOGRAFIAS

Se realizaradn termografias con camara de infrarrojos con autocalibracién por medio de termdmetro digital con
su correspondiente certificado de calibracion, con correccion automatica de emisividad y con geoetiquetado y
trazabilidad. Se realizardn en embarrados y sus puntos de conexién, conexiones de acometidas y sus
interruptores automaticos, salidas de fuerza y sus interruptores automaticos y en general en la aparamenta de
fuerza, de:

e Todos los cuadros de control de motores (CCM), todos los cuadros generales de distribucién (CGD),
centros de transformacién completos (CT) incluidas las celdas de proteccién y los propios
transformadores, centros de seccionamiento (CS), lineas aéreas en todo su recorrido, torres de
entronque y resto de torres de apoyo, XS y, en general, toda aparamenta o instalacion eléctrica
susceptible de poder ser termografiada.

e Subestaciones eléctricas.

e Motogeneradores.

e Paneles solares.

Los trabajos a realizar se desarrollaran siguiendo la metodologia y procedimiento existente en la bibliografia al
respecto, asi como cumpliendo con las indicaciones del fabricante de la camara termografica.

Los puntos a incluir en el informe serdn como minimo, ademas de los indicados al inicio del presente Anexo, los
siguientes:

e Junto a cada termograma, aparecerd la foto en visible del cuadro eléctrico/equipo.

e En cada termograma debe quedar perfectamente visible la escala de colores y sus correspondientes
temperaturas y los datos de emisividad y temperatura ambiente.

e En caso de que aparezca una anomalia, se deberd indicar de forma clara y especifica en la foto
correspondiente, asi como posibles causas y recomendaciones para su solucion.

e De la misma forma, en caso de que no exista defecto alguno, asi se indicard en el informe.

Nota: Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, se deberd entregar el listado de
todos los equipos susceptibles de termografia con indicacion de si se ha ejecutado con el resultado o si no se ha
ejecutado con el motivo (por estar fuera de servicio la linea, el proceso, por averia, imposibilidad de ponerlo en
funcionamiento, etc.). Asimismo, en caso de detectarse cualquier defecto destacable, se deberd
reparar/solucionar y se deberd remitir un certificado de subsanacién con una nueva termografia que lo acredite.

6.3.3. ANALISIS DE ACEITE
Cada 6 meses se analizara el aceite de:

e  Turbocompresores y soplantes
e  Centrifugadoras

e Tornillos de Arquimedes

e Motogeneradores

Se llevaran a cabo por laboratorios acreditados. La recogida de las muestras se realizara en recipientes especificos
de un solo uso, siguiendo escrupulosamente el procedimiento de la empresa especializada para la toma de
muestras. A solicitud de Canal de Isabel II, S.A., M.P. debera facilitarse muestra contradictoria para analisis a costa
del Adjudicatario.

Los trabajos a realizar y puntos a incluir en el informe serdan como minimo, ademads de los indicados al inicio del
presente Anexo, los siguientes:
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e Una tabla en el que se especifiquen las siguientes columnas y filas interrelacionadas con sus
correspondientes unidades:

o Columnas: denominacién del ensayo, método, valor especificacién, valor de alerta y valor critico.

o Filas: contenido de agua, viscosidad a 402C y 1002C, sdlidos totales, nimero de acido, nimero de
base, aditivos: contenido en boro, bario, calcio, magnesio, fosforo y cinc, particulas desgaste y
contaminacién: aluminio, cromo, cobre, hierro, manganeso, molibdeno sodio, niquel, plomo, silicio
y estafio y contenido en particulas.

o Para aceite en motogeneradores de incluird TBN y TAN.

e Marca, denominacidn, aspecto y valores iniciales del aceite analizado.
e Espectro infrarrojo de la muestra analizada.

e Seestableceran las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas detectados, asi como
las causas de estos problemas. Ademas, se deberd comparar los valores obtenidos con los limites
emitidos por el fabricante del equipo.

e En caso de un resultado negativo, se deberan tomar las medidas oportunas para la correccién del
problema. En caso contrario, se penalizara con el importe correspondiente.

e Se entregara un histérico como minimo de los Ultimos cuatro analisis de aceite realizados en el que se
reflejaran para cada equipo:

o Fecha de las mediciones
o Valor de los pardametros medidos en cada analisis
o Diagnésticos y recomendaciones de cada andlisis realizado

De existir limites genéricos facilitados por el laboratorio para cada componente a analizar, podran no aparecer
en el informe.

Nota: Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, se deberd entregar el listado de
todos los equipos susceptibles de andlisis de aceites con indicacion de si se ha ejecutado con el resultado o si no
se ha ejecutado con el motivo (por estar fuera de servicio la linea, el proceso, por averia, imposibilidad de ponerlo
en funcionamiento, etc.).

6.3.4. ANALISIS DE BIOGAS

Por empresa especializada y con frecuencia semestral, se llevara a cabo andlisis del biogas de alimentacion a los
motogeneradores y turbinas.

Los andlisis se llevaran a cabo por laboratorio acreditado y la recogida de la muestra se realizara en recipientes
especificos de un solo uso. Se realizara un analisis exhaustivo del gas en el que se reflejen todos los parametros
que puedan afectar a los motogeneradores y turbinas. Se tendra que especificar valores de metano, didxido y
monodxido de carbono, nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, siloxanos (compuestos de silicio), hidrocarburos, sulfuro
de hidrégeno y compuestos organicos de azufre, COV y compuestos orgdnicos entre otros, asi como PCl y PCS.
En especial, se especificara el valor de D5 (decametilciclopentasiloxano).

El protocolo a seguir en la toma de muestras es el siguiente:
e Antes de su uso, hinchar la bolsa al menos 3 veces con aire purificado o nitrégeno.

e Parallenar la bolsa, primero se conectard el tubo de teflon desde el puerto de escape de una bomba de
muestreo de aire a la conexiéon de manguera.

e  Para abrir la valvula de cierre, se sostendra la boquilla y se girard en sentido antihorario. Para cerrar la
valvula, se realizara en sentido contrario.

e Paraextraer las muestras se realizard de manera cuidadosa con ayuda de una aguja y jeringuilla. Esta se
pinchard en la boquilla de la bolsa para insertar la muestra dentro de ella.
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En caso de obtener resultados analiticos negativos, y se confirme con su repeticidn, se debera realizar un informe
que justifique las medidas a realizar para su correccidn, llegando a realizar la inspeccidn del carbén activo del
sistema de tratamiento del biogas, realizando, si fuese necesario, su cambio con previa autorizacion por parte de
Canal de Isabel II, S.A., M.P.

COMPUESTOS ORGANICOS DE AZUFRE

Etil- Sulfuro de |Disulfuro de| Sulfurode |Disulfurode| Sulfurode | Etil Metil
Metil t Propil i Tiofe 2 Metil-Tiofe 2F i 2 Metil, 1-Prop iol | 2 Metil, 2-F
imercaptane Mercaptano| v v metilo metilo dietilo dietilo carbono Sulfuro fotene lietene ! !
mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm*

6.3.5. REPINTADO DE ELEMENTOS METALICOS

Se programara este mantenimiento en funcién del ultimo mantenimiento y de las necesidades y el estado de
cada instalacidn.

El Adjudicatario deberda entregar un procedimiento de repintado y debera estar aprobado por Canal de Isabel I,
S.A., M.P. antes del inicio de los trabajos. El procedimiento debera incluir preparaciéon de superficies, fichas
técnicas y de seguridad de las pinturas, colores de aplicacion y condiciones de aplicacion.

Los procedimientos, productos, imprimaciones, pinturas y colores deberan estar definidos en el procedimiento y
no se podran cambiar sin aprobacidon previa de Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

En caso de certificacidn parcial, se emitird un informe por cada parte certificada. En el informe se incluird, ademas
de lo indicado al inicio del presente Anexo:

e  Procedimiento empleado.
e Comprobacion del cumplimiento de todos los puntos del procedimiento.

e Los datos recogidos de las condiciones de aplicacidn y los resultados de medicién de espesores.

El Adjudicatario, realizara el repintado de todos los elementos metalicos, no galvanizados ni de acero inoxidable,
incluidos equipos, aéreos y sumergidos y la linea de aire, segun el siguiente desglose:

e Tuberias y accesorios

e Equipos mecanicos (motores, reductores, cuchara, etc.), de almacenamiento (tolvas, espesadores, etc.),
metroldgicos (carretes de caudalimetros, etc.), farolas, etc.

e Tapas, arquetas, imbornales (por ambas caras) en toda la instalacion

e Estructura de los edificios (vigas, puertas, ventanas, pilares, etc.), ubicadas en cualquier lugar de la EDAR

e Polipastos, puentes grua y cualquier otro medio de elevacion

e Escaleras

e (Cerramiento

e Vallas y barandillas

e Ventanas, puertasy portones.

e Yengeneral, todo elemento metdlico existente en cada EDAR que sea susceptible de repintado, excepto
los elementos galvanizados (que no hubieran sido pintados previamente, en cuyo caso si seran
repintados previa aprobacién del procedimiento por parte de Canal de Isabel Il, S.A., M.P.), los de acero
inoxidable y todas aquellas excepciones que pudiera indicar Canal de Isabel II, S.A., M.P.

e Seincluyen todos los elementos galvanizados que presentes corrosion.

En el caso de elementos sumergidos que impliquen complejidad en el vaciado de unidades, el adjudicatario
debera ejecutar el repintado en la primera ocasidn en la que se pueda vaciar la unidad (desde el primer dia de
contrato y en todas las EDAR del Grupo). Ejemplos de ocasiones de vaciado: una parada por averia, una
reparacién, un mantenimiento, debido a una mejora, etc. Se utilizara la misma empresa especializada.
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Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de Canal de Isabel Il, S.A., M.P. que se
adjuntan o mediante procedimiento a presentar por el Adjudicatario y previa aprobacion por parte de Canal de
Isabel Il, S.A., M.P. En todo caso, como minimo seran:

Preparacién de superficies:

Eliminacion de pequefias imperfecciones, pintura en mal estado o levantada.
Limpieza: las grasas, aceites, suciedad y humedad deberdn ser eliminados.

Se debera eliminar toda corrosién de las superficies. Si la eliminacién supone una pérdida de
material importante que suponga un riesgo para el funcionamiento o utilidad del equipo debera
quedar reflejado en el informe (fotografia y observaciones/recomendaciones). Si el
adjudicatario tiene dudas respecto de la eliminacién de la corrosion podra consultarlo a Canal
de Isabel II, S.A., M.P.

Condiciones ambientales:

Se debera cumplir en todo momento las condiciones ambientales de las fichas técnicas de los
productos utilizados. Las condiciones limites generales, de aplicacion y de secado, a cumplir
deberan quedar claras en el procedimiento sin necesidad de acudir a las fichas.

Se deberan hacer mediciones de humedad y temperatura ambientales y de la temperatura de
las superficies llevando un registro de las mismas. Canal de Isabel II, S.A., M.P. podra solicitar
dicho registro en cualquier momento de la ejecucion del mantenimiento).

Aplicacion: se deberan seguir las instrucciones a aplicar detalladas en las fichas técnicas de cada
fabricante.

Elementos aéreos:
= Una capa de pintura de imprimacién, compatible con la superficie o pintura existente,
con un espesor de 65 micras de pelicula seca.

= Una capa intermedia de pintura, Epoxi-Poliamida, con un espesor de 75 micras de
pelicula seca.

= Una capa de pintura de acabado, Poliuretano Alifatico, con un espesor de 50 micras
de pelicula seca.

Elementos sumergibles, elementos enterrados y elementos en zonas humedas:

= Aplicacién de tres capas de pintura, Alquitran Epoxi, de capa gruesa curada con
poliamida, con un espesor de 125 micras de pelicula, por cada capa.

Elementos galvanizados con corrosion:

=  Una capa de pintura especial de galvanizado en frio de alto contenido en zinc, con un
espesor de 50 micras de pelicula seca.

=  Lasuperficie a cubrir serd la zona limpiada de corrosidon mas 50 cm a su alrededor.

6.3.6. ESTRUCTURAS METALICAS CON PINTURA IGNIFUGA O DE AISLAMIENTO TERMICO

Incluye las estructuras metalicas de edificios que estén pintadas con pintura ignifuga, asi como todos los
conductos tratados con pintura para el aislamiento térmico:

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones técnicas siguientes, no obstante, se presentara
procedimiento que debera ser aprobado por Canal de Isabel II, S.A., M.P.:

Preparacidn de superficies:

Las indicadas anteriormente

Condiciones ambientales:
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- Lasindicadas anteriormente
e Aplicacion: se deberan seguir las instrucciones a aplicar detalladas en las fichas técnicas de cada
fabricante.

- Imprimacion adecuada para garantizar la adherencia de la pintura utilizada.

- Protecciéon pasiva contra incendios de estructura metdlica mediante la aplicacidon
de revestimiento intumescente hasta conseguir una resistencia al fuego de 15 minutos o la de
proyecto. Las capas y su dilucién segun las proporciones que recomiende el fabricante.

- Enlas pinturas de aislamiento térmico se seguirdn las instrucciones del fabricante

Si algin elemento susceptible de ser repintado tiene contemplado como concepto en otro mantenimiento el
repintado del equipo en cuestién, Canal de Isabel II, S.A., M.P., indicara en qué momento se ha de realizar el
repintado, que podra ser: durante el mantenimiento preventivo de repintado o durante el mantenimiento del
equipo en el que se incluya como concepto el repintado.

6.3.7. RESPINTADOS DE OBRA CIVIL

El Adjudicatario realizara el repintado de todos los elementos de la obra civil, incluidas unidades de proceso,
edificios (interior y exterior), techos, cubiertas, paramentos exteriores e interiores, estructuras, depdsitos etc.

Para ello presentara previamente a la realizacion de los trabajos, un procedimiento en el que se especificaran las
zonas a pintar, procedimiento de tratamiento de las mismas previo al pintado, tipo, caracteristicas y ficha técnica
de las pinturas a utilizar como acabado y propuesta de colores mediante RAL. Se incluyen todos los paramentos,
incluso los monocapa, bloques, etc., en cada caso se propondra un procedimiento de trabajo que debera cumplir
con las prescripciones basicas de cada tipo de paramento. También queda incluido en este mantenimiento en
repintado de toda la carpinteria interior de los edificios, puertas, ventanas, etc. sean del material que sean.

Canal de Isabel II, S. A. podra solicitar una realizacion parcial de los trabajos indicando qué porcentaje se realizara
y certificando en consecuencia.

Una vez aprobado por escrito por Canal de Isabel Il, S.A., M.P., se podra realizar el mantenimiento. Como minimo
incluira:
e  Preparacion de superficies:
- Eliminacidn de pequefias imperfecciones, fisuras y pintura en mal estado o levantada.
- Limpieza de suciedad superficial.
- Tratamiento para eliminacién de eflorescencias salinas u hongos si estan presentes al menos
en el 10% de la superficie.
e Proteccion de otros elementos como suelos, mobiliario, etc. con materiales adecuados.
e Aplicacion: se deberan seguir las instrucciones a aplicar detalladas en las fichas técnicas de cada
fabricante.

- Una mano de imprimacion a base que garantice la adherencia de la pintura utilizada.

- Pintura plastica del color a aprobar por Canal de Isabel Il, S.A., M.P., textura lisa. La primera
dilucion de cada capa diluidas segln las proporciones que recomiende el fabricante.

Asimismo, se emitira correspondiente informe por cada parte certificada. En el informe se incluird, ademas de lo
indicado al inicio del Anexo:

e Se enumerardn los trabajos realizados con alguna fotografia significativa del antes y el después.
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e Seadjuntard el procedimiento empleado.

e  Comprobacion del cumplimiento de todos los puntos del procedimiento.

e Los datos recogidos de las condiciones de aplicacidon y de, los resultados de medicidn de espesores.
e Fotografia de antes y después

e Resultado, observaciones y recomendaciones pertinentes.

6.3.8. REPINTADO DE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DE PRFV O SIMILAR

Incluye todas las barandillas de PRFV u otro material similar existentes en las instalaciones, asi como espesadores
y, en general todo elemento de PRFV o material similar susceptible de ser repintado.

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones técnicas siguientes:

e  Preparacion de superficies:
- Limpieza: las grasas, aceites, suciedad y humedad deberan ser eliminados.

- Eliminacidn de pequefios salientes (incluidas fibras de PRFV) para preparacidon de superficie
para pintado.

e Aplicacién: se deberdn seguir las instrucciones a aplicar detalladas en las fichas técnicas de cada
fabricante.

e Limpieza con disolvente especificado en ficha técnica de imprimacién HEMPEL'S NAVI WASH 99330 o
similar para eliminar suciedades, lavado con agua vy lijado de la superficie eliminando el polvo, posterior
suministro y aplicacion de 2 capas de HEMPEL’S POLYPRIMER 25050 o similar diluyendo la primera un
5-10% para obtener una mejor humectacion y penetracion, espesor final de 100-125 micras en seco,
incluso lijado posterior ligero de la superficie para acabado final con suministro y aplicacion de 2 capas
de Hempel’s Polyenamel 55100/5510T o similar para conseguir un espesor de 75-85 micras en seco. El
RAL a determinar por Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.3.9. REPINTADO DE APQ

El Adjudicatario ofertard el repintado de todos los APQ de cloruro férrico y metanol de la planta. Este
mantenimiento incluird el repintado del cubeto de retencidn, bombas, tuberias y playa de descarga. Para los APQ
de cloruro férrico, también se debera de pintar los depdsitos de almacenamiento con pintura adecuada, que
debera ser aprobada por Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

Se llevara a cabo por empresa especializada o personal cualificado de la empresa adjudicataria, de acuerdo con
las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel II, S.A., M.P., que se adjuntan al final de este Anexo y segun el
procedimiento especifico de cada mantenimiento, aprobado previamente por Canal de Isabel II, S.A., M.P.

La empresa especializada emitira el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi
como las observaciones y recomendaciones pertinentes y fotografias del estado de los equipos antes y después
del mantenimiento.

6.3.10. REVISION DE COMPUERTAS

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria. Se procedera a la revision de compuertas de la EDAR. Se realizard la comprobacion de
estanqueidad, estado de guias, tornillo sinfin, tablero y demas elementos que lo componen, incluyendo
reparacién o sustitucion de aquellos que se encuentren en mal estado.

Las compuertas que no se puedan comprobar por suponer un riesgo para los operarios o la planta, tendrdn que
quedar debidamente justificada la no realizacién de dicho mantenimiento en el informe correspondiente.
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6.3.11. REVISION DE VALVULERIA DEL BOMBEO DE AGUA REGENERADA

Anualmente se procedera a la revisién de valvulas en las que se comprobard su funcionamiento, el estado
general, la apertura y el cierre, asi como la comprobacion de sefiales y alarmas, el estado de los husillos y demas
elementos que las componen. Se incluird la reparacion o sustitucion de aquellos que se encuentren en mal
estado.

6.3.12. GENERADORES DE FLUJO

Este mantenimiento contempla las siguientes operaciones:

e Comprobacion del consumo de corriente con un amperimetro.

e  Prueba funcional de los sistemas de vigilancia.

e lzado del equipo para limpiarlo.

e Limpieza e inspeccion visual de las argollas y de todos los elementos del equipo de elevacidn. Sustitucion
de elementos deteriorados o proximos a deterioro.

e Comprobacién de la hélice y del anillo deflector de sélidos (SD).

e Comprobar el estado del tensor del cable de alimentacidn, sustitucion de éste en caso de detectar
roturas de hilos.

e Limpieza del tapén magnético del carter (si procede).

e Inspeccidny limpieza de los cables del motor y de control. Renovacién de cableado o conectores en caso
necesario.

e Comprobacién del estado del sistema de acoplamiento (Variante ”B” apretar el tornillo de sujecién del
tubo con un par de apriete de 80 Nm, o el indicado por el fabricante).

e  Verificacion del estado del aislamiento y estanqueidad general del equipo.

e  Sustitucidn del aceite del reductor.

e  Sustitucion del aceite lubricante segun plan de mantenimiento del fabricante.

e Comprobacién de los pares de apriete de tornillos y tuercas, segun instrucciones del fabricante en su
caso.

e  Sustitucion de la junta mecénica

e Comprobacién general de pedestal y par de apriete de todos los tornillos con llave dinamométrica.
Reapriete necesario y renovacidon de tacos quimicos y tornillos en caso necesario.

e Debera inspeccionarse para aquellos anclados a la solera del reactor, el estado de los pedestales y
acoplamientos cada vez que se proceda al vaciado programado del correspondiente reactor bioldgico.

e  Fotografias del estado antes y después del mantenimiento

6.3.13. CENTRIFUGADORAS

Por empresa especializada, se realizaran como minimo las tareas indicadas a continuacién. En todo caso, se
realizaran todas las recomendadas por cada fabricante en sus manuales de operacion y mantenimiento. Ademas:

. Se realizara el mantenimiento correspondiente a los motores eléctricos.

. Se comprobari el estado de las cunas, reparandolas/sustituyéndolas en caso de ser necesario.

. La medicién de vibraciones se realizard en carga y en vacio de manera posterior a la revision,
sustitucion de piezas y reparaciones que fueran necesarias.

. Se deben medir los consumos en carga.

. Se repararan/sustituiran todos los elementos dafiados o en mal estado, p.ej. casquillos, reductoras,
ejes, etc.

Se realizara por horas o periodicidad en funcién de lo que antes se produzca.
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NIVEL | NIVELII | NIVELIN
ANDRITZ-GUINARD 3.000H | 6.000H | 12.000H
1 ANO 2 ANOS | 4 ANOS

Medicién de Vibraciones. X X X

Medicion de Temperaturas rodamientos tambor, Sinfin, motor y puntos
importantes X X X

Medicion de consumos eléctricos. X X X

Revisidn pardmetros de proceso, se reflejaran en el informe. (par de trabajo,

revoluciones, tiempos, alarmas ... ) X X X
Comprobar el estado de las poleas X X X
Comprobar el estado y tension de las correas X X X
Renovacidn grasa reductor cicloidal sustituyendo juntas. X X X
Cambio aceite reductor Redex (segtin modelo) X X X
Renovacién del lubricante de los rodamientos. X X X

Comprobacidon del estado de elementos sometidos a abrasion. (casquillos,

lunetas, paletas rascadoras, tambor, etc.) X X X
Verificacion de los canales de evacuacion de liquido y fango X X X
Inspeccion del estado de la bancada y los amortiguadores. X X X
Comprobacion de los equipos de seguridad. X X X
Limpieza interior de elementos accesibles X X X
Extraccion del tornillo y comprobacién del estado del mismo X X
Sustitucidn de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del Rotor. X X
Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del Sinfin. X X
Sustitucién de las correas. X X
Revision de tubo de alimentacidn X X
Revision de toberas de alimentacién X X

Comprobacion del estado de elementos sometidos a abrasion y holguras de
las partes accesibles tras el desmontaje del sinfin. X X

Analisis aceite X X

Desmontaje, limpieza y revision de reductor. Realizacion del kit de la
reductora incluyendo la sustitucion de todos los rodamientos y juntas X

Elaboracion de Informe X X X
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de Isabel |l

NIVEL | NIVEL Il NIVEL Il
ALFA LAVAL 2.000H 6.000H 12.000 H
1 ANO 2ANOS 4 ANOS
Medicidn de Vibraciones. X X X
Medicion de Temperaturas rodamientos tambor, sin fin, motor y puntos
importantes X X X
Medicidn de consumos eléctricos. X X X
Revisidn parametros de proceso, se reflejaran en el informe. (par de trabajo,
revoluciones, tiempos ... ) X X X
Comprobar el estado de las poleas X X X
Comprobar el estado y tension de las correas X X X
Comprobacion del nivel y estado del aceite y posibles fugas en la reductora y
relleno en caso necesario. X X X
Comprobacion del estado de elementos sometidos a abrasion. (casquillos,
lunetas, tambor ...) X X X
Verificacion de los canales de evacuacion de liquido y fango X X X
Inspeccion del estado de la bancada y los amortiguadores. X X X
Comprobacion de los equipos de seguridad. X X X
Limpieza interior de elementos accesibles X X X
Extraccion del tornillo y comprobacién del estado del mismo X X
Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit Mayor del
Rotor. X X
Sustitucidn de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit Mayor del
Sinfin. X X
Cambio de anillo seeguer en rodamientos y del anillo de soporte. X X
Engrase. X X
Sustitucién de las correas. X X
Cambio del aceite de la caja reductora. X X
Analisis aceite X X
Sustitucién de las juntas del tapdn de la reductora. X X
Comprobacion mecanica y eléctrica del estado del freno. X X
Revisidon de tubo de alimentacidn X X
Revisidon de toberas de alimentacién X X
Comprobacion del estado de elementos sometidos a abrasion y holguras de
las partes accesibles tras el desmontaje del sinfin. X X
Desmontaje, limpieza y revision de reductor. Realizacion del kit de la
reductora incluyendo la sustitucion de todos los rodamientos y juntas X
Cambio de los rodamientos del freno. X
Elaboracidon de Informe X X X
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NIVEL |
GEA WESTFALIA 3000 H

1 ANO

NIVEL II
6000 H
2 ANOS

NIVEL Il
12000 H
4 ANOS

Andlisis de vibraciones, incluidos motores eléctricos. X

X

X

Medicién de Temperaturas rodamientos tambor, sin fin, motor y puntos
importantes

Mediciéon de consumos eléctricos.

x

x

x

Revision parametros de proceso, se reflejaran en el informe. (par de
trabajo, revoluciones, tiempos ... )

Comprobar el estado de las poleas

Comprobar el estado y tensién de las correas

Comprobacién de nivel y estado del lubricante en el reductor.

X [X (X [X X

Renovacion del lubricante de los rodamientos.

X [X (X [X X

X [X (X [X X

Comprobacién del estado de elementos sometidos a abrasion.
(casquillos, lunetas, tambor ...)

Verificacion de los canales de evacuacién de liquido y fango

Inspeccién del estado de la bancada y los amortiguadores.

Comprobacién de los equipos de seguridad.

X X X X X

Limpieza interior de elementos accesibles

Extraccion del tornillo y comprobacion del estado del mismo

X O|IX X [X X X

X |IX X [X X X

Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del
Rotor.

x

x

Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del
Sinfin.

Andlisis aceite

Engrase.

Sustitucion de las correas.

Sustitucion del lubricante del reductor.

Sustitucion de las juntas del tapdn de la reductora.

Cambio aceite grupo hidraulico

Cambiar el Filtro y Examinar Fugas en el Grupo Motobomba

Revision de tubo de alimentacién

Revisién de toberas de alimentacién

XX X O [X X X | X [X [X [X

XX X [X X X | X [X [X [X

Comprobacion del estado de elementos sometidos a abrasion y
holguras de las partes accesibles tras el desmontaje del sinfin.

Desmontaje, limpieza y revision de reductor. Realizacion del kit de la
reductora incluyendo la sustitucion de todos los rodamientos y juntas

Elaboracién de Informe X
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FLOTTWEG

NIVEL I NIVELII  NIVEL I
1 ANO 3 ANOS 5 ANOS

Comprobar si hay deformacion en los elementos elasticos. X X X
Comprobar si hay dafios en los amortiguadores y sustituir en caso necesario. X X X
Comprobacion y cambio de correas. X X X
Lubricar motores eléctricos. Comprobar funcionamiento. X X X
Cambiar el aceite del reductor. X X X
Comprobar armario eléctrico (dentro y fuera), elementos interiores,

estanqueidad, corrosidn, tension de control y reparar en caso de ser

necesario. X X X
Comprobacion de las funciones de seguridad del equipo. Comprobar la parada

de seguridad, indicador de velocidad, proteccién contra sobre velocidad y

reparar en caso de ser necesario. X X X
Comprobar la estanqueidad del sistema de lubricacidn con grasa (bomba'y

distribuidor) X X X
Comprobar instalaciéon y libertad de vibracién de la misma y reparar en caso

de que sea necesario. X X X
Comprobar el funcionamiento del motor del sistema de lubricacién con grasa

y prueba de funcionamiento de interruptores de nivel. X X X
Variador de frecuencia. Comprobar ajuste de velocidad mdaxima ara tambory

tornillo transportador. Controlar mensajes de error y reparar en caso de que

sea necesario. Comprobar control del par en el tornillo transportador, valores

de parada, pardmetros. Controlar mensajes de error y reparar en caso

necesario. X X X
Control de rodamientos. Comprobar funcionamiento y reparar en caso de que

sea necesario. X X X
Rotor, tornillo transportador y carcasa. Desmontar y comprobar si hay

desgaste, sustituir en caso necesario. X X X
Revisidn pequefia del rotor. X X X
Bastidor. Comprobar si hay fatiga en los amortiguadores huecos y sustituir en

€aso necesario. X X X
Verificacion de los canales de evacuacion del liquido. X X X
Inspeccion de partes sometidas a abrasién en el carter. X X X
Comprobaciones en el equipo en operacién, medicién de vibraciones y

temperatura de rodamientos, medicion de consumos, control de posibles

fugas. X X X
Reductor. Sustituir retenes y rodamiento del eje principal X X
Rotor. Revisidn grande y sustituir rodamientos, juntas del tornillo

transportador y rodamientos del tambor. X X
Accionamiento. Sustitucion de elementos elasticos. X
Sustitucién de compensadores. X
Bastidor. Sustituir los amortiguadores huecos. X
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Elaboracién de Informe

En el informe se incluira, ademas de lo indicado al inicio del Anexo, lo siguiente:

e Plano de despiece de las maquinas y relacionar éste con las intervenciones realizadas y los elementos

sustituidos.

e Plano del tornillo con localizacién de las mediciones de desgaste realizadas.

e En caso de revision de la reductora se incluird, ademas: plano de despiece del reductor y relacionar éste

con las intervenciones realizadas y los elementos sustituidos.
s La medida del par de funcionamiento y si es correcta o no.

e Sise ha realizado el alineamiento en los cambios de correas, su procedimiento, asi como el valor de la

medida de la tensidn obtenido.
e Fotografias del estado del equipo antes y después del mantenimiento.

6.3.14. TURBOCOMPRESORES
6.3.14.1. Turbocompresores HV TURBO

Mantenimiento Nivel |

Por empresa especializada y con frecuencia trimestral, se llevardn a cabo los mantenimientos de Nivel I, que
consistiran en:

Se debera incluir, ademas, un informe del nivel de vibraciones de cada maquina.

Comprobacion del recorrido del servoactuador de los alabes del difusor.
Comprobacion del recorrido del servoactuador de la prerrotacion.
Comprobacion ajuste limitador por potencia.

Comprobacion de consumos

Medicion de vibraciones en maximo y minimo.

Comprobacion de funciones en servicio.

Comprobacion de funciones en prueba sin motor.

Comprobacion de funciones con motor.

Comprobacion de la cadena de seguridad y cuadro local.
Comprobacion de funciones en control remoto “MCP”.
Comprobacion del refrigerador de aceite.

Comprobacion estado filtros de aire.

Comprobacion nivel colmatacion filtro de aceite.

Comprobacion engrase motor.

Comprobacion del nivel de aceite.

Comprobar maniobra arranque motores.

Limpieza del motor principal y filtros de aire.

Engrase del motor principal.

Verificacion y ajuste del sistema de perrotacion.

Mantenimiento Nivel Il
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Por empresa especializada, cada 18000 horas o con frecuencia trienal, se llevardn a cabo los mantenimientos de
Nivel I, que consistirdn en:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento en el Nivel I.

- Medicion del nivel de vibraciones (Valores RMS) en el testigo de prueba antes y después del desmontaje del
compresor.

- Prueba de funcionamiento para determinar fugas de aceite.

- Desmontaje del filtro/silenciador y conducto de aspiracion.

- Desmontaje de la cabina de insonorizacion.

- Inspeccion de los filtros de aire o sustitucion.

- Inspeccion del silenciador de aspiracion.

- Desmontaje accionamiento externo del difusor y prerrotacion.

- Desmontaje del cuerpo de aspiracion, cuerpo espiral, anillo, turbina y placa de difusores.
- Desmontaje del sistema interno prerrotacién y difusor.

- Limpieza de la turbina, sistema interno prerrotacion, sistema interno difusor, cuerpo espiral cuerpo de
aspiracion, placa de difusores y cuerpo soporte sistema prerrotacion.

- Limpieza e inspeccidn de todas las partes en contacto con el aire.

- Calibracién de la apertura de los alabes.

- Despiece del sistema de difusores si lo requiere.

- Montaje del sistema de difusores, incluyendo control de medidas, angulo de apertura y cierre.

- Control visual de todas las partes, comprobando los juegos axiales en la turbina. Calibracién de la turbina
con cuerpo espiral.

- Montaje de turbina, cuerpo espiral y cuerpo de aspiracion.

- Sustitucidn juntas téricas.

- Montaje soporte sistema externo prerrotacion.

- Control de la tolerancia entre turbina y anillo.

- Montaje, comprobacion y ajuste del sistema de difusores.

- Verificacion de los topes mecdnicos con respecto a la escala.

- Control de funcionamiento de los interruptores de fin de carrera.

- Montaje del filtro y silenciador.

- Sellado del silenciador de aspiracidén con el compresor.

- Montaje conducto aspiracion.

- Pruebas en marcha.

- Control de los elementos de seguridad.

- Control de fugas y limpieza en el filtro y tanque de aceite. Sustitucion del filtro en caso de ser necesario.
- Comprobacidn de la valvula de escape.

- Comprobacién bomba de lubricacion.

- Limpieza tanque de aceite.

- Secuencia de arranque, parada y control.

Se debera incluir, ademas, un informe del nivel de vibraciones de cada maquina.

Mantenimiento Nivel Il
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Por empresa especializada, cada 36000 horas, se llevaran a cabo los mantenimientos de Nivel Ill. En funcion de
lo observado durante los trabajos que comprenden los niveles | y Il se realizardn los siguientes puntos que
correspondan:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento en el Nivel Il.

- Reparacion silenciador aspiracion.

- Despiece del multiplicador.

- Control visual de los engranajes, coronas, cojinetes, soportes de cojinetes, juntas, etc.
- Sustitucion de rodamientos/cojinetes.

- Sustitucion eventual de las juntas.

- Sustitucion de juntas téricas y juntas flexibles del multiplicador.

- Limpieza de todas las partes del multiplicador.

- Montaje del multiplicador.

- Control y medicion de los juegos axiales de los cojinetes del multiplicador.
- Control del aceite de lubricacién.

- Inspeccién y limpieza del depdsito de aceite.

- Comprobacién y alineacion del acoplamiento.

- Comprobacion y control de funcionamiento del motor principal y engrase.
- Limpieza del ventilador del motor principal y engrase.

- Control de funcionamiento de la valvula de escape y antirretorno.

Se debera incluir, ademas, un informe del nivel de vibraciones de cada maquina.

6.3.14.2.  Turbocompresores de levitacion magnética SULZER
Mantenimiento Anual
Por empresa especializada y con periodicidad anual, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:
- Sustitucion de los filtros de refrigeracién y de proceso.
- Monitorizacion de valores de la pantalla HMI del compresor.
- Motorizacion de los ultimos eventos registrados en la memoria del microprocesador.
- Comprobacién de fugas y funcionamiento de la valvula de escape.
- Comprobaciones del sistema de ventilacion del motor y sistemas de tuberias.

- Apertura de la tapa del MBC 12 (Controlador del Rodamiento Magnético) e inspeccion y limpieza del
polvo acumulado.

- Realizacién del Basic Check y Clearance Check con los programas especificos.

- Medicion de tensidn y comprobacion del funcionamiento de las baterias.

- Comprobacidn de los ventiladores del variador de frecuencia.

- Verificacion de las protecciones.

- Limpieza de la parte interior de la maquina con una aspiradora portatil.

- Verificacion de las juntas de las puertas.

- Inspeccion de las conexiones y de los cables Ethernet del microprocesador ICE.

- Inspeccion visual del carrete de expansion de salida de aire.
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- Comprobacién de fugas en las tuberias de salida y accesorios cuando el equipo trabaja al 100% del
caudal.

- Comprobacion de la operatividad del interruptor general y de la maneta.

- Medicion de la tensidn de alimentacion.

Mantenimiento cada cuatro afios

Por empresa especializada y cada cuatro afios, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:
- Sustitucion de baterias y comprobacion de tensidn y funcionamiento.
- Sustitucion de los ventiladores del variador de frecuencia.

- Comprobacidn y ajuste del dispositivo medidor de presion.

6.3.14.3. Turbocompresores de levitacion neumatica AERZEN

NIVEL |

e Limpiar todas las placas perforadas para admisién y salida de aire y las aberturas de escape de aire

e Comprobar el funcionamiento de la “Parada de Emergencia”

e Comprobacion visual y prueba de medicién del convertidor de frecuencia del caudal bombeado.
Sustitucién en caso necesario

e Comprobacion visual y prueba de medicién del convertidor de frecuencia del sistema de refrigeracidn.
Sustitucidon en caso necesario

e Prueba de medicién de componentes eléctricos. Sustitucidn en caso necesario

e Prueba de medicién del caudal bombeado. Sustitucién en caso necesario

e  Prueba de medicién del sistema de refrigeracion del motor. Sustitucién en caso necesario

e  Prueba de funcionamiento del control de la maquina. Sustitucidn en caso necesario

e Prueba de funcionamiento de los elementos de mando e indicacidn. Sustitucién en caso necesario

e Comprobacion visual de la hermeticidad de las corrientes de aire de refrigeracion. En caso de no
estanqueidad, reparacién

NIVEL Il

Ademas de lo indicado para el Nivel |

e Comprobacién de los componentes requeridos en el convertidor de frecuencia del caudal bombeado.
Sustitucidn en caso necesario

e Comprobacidon de los componentes requeridos en el convertidor de frecuencia del sistema de
refrigeracion. Sustitucion en caso necesario

e Comprobacion de los componentes requeridos en el control de la maquina. Sustitucion en caso
necesario

e  Comprobar el caudal bombeado del motor y repararlo

e Comprobar el sistema de refrigeracion del motor y repararlo

NIVEL 11l

Ademas de lo indicado en los Niveles | y Il se realizaran estas operaciones en caso de ser aprobado este
mantenimiento:

e  Sustituir componentes requeridos en el convertidor de frecuencia del caudal bombeado
e  Sustituir componentes requeridos en el convertidor de frecuencia del sistema de refrigeracion
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e Sustituir componentes requeridos en el control de la maquina

6.3.15. SOPLANTES

6.3.15.1. Mantenimiento NIVEL |

- verificacion del funcionamiento: vibraciones, ruidos, temperaturas

- verificar ventilador del motor y de la cabina de insonorizacion si procede

- comprobar nivel, fugas y estado del aceite

- revision y limpieza filtro de aspiracion

- control giro mecanismo. girar a mano la polea y comprobar el giro suave del equipo

- verificar parametros de trabajo, consumo, velocidad, presion

- limpieza general del equipo

- comprobar protector de poleas y alineacion de estas, estado y tensado de correas

- comprobar valvula de seguridad

- comprobar valvula antirretorno

- Comprobacion de los elementos elasticos (manguitos, pies eldsticos, etc.) y sustituirlos en caso de
ser necesario

- cambio de aceite

6.3.15.2. Mantenimiento NIVEL Il

Este mantenimiento se realizara sobre aquellos equipos que previamente autorice Canal de Isabel Il, S. A., M. P,
pues no esta previsto realizarlo a todas las soplantes de manera sistematica.

Por empresa especializada se llevara a cabo una revision general del nicleo de cada soplante. Esta operacion
conllevara: desmontaje de la maquina, limpieza e inspeccion, sustitucion de todos los elementos de desgaste,
diagndstico, sustitucidn de otras piezas que presenten fatiga o desgaste, montaje y ajuste con los pardmetros y
tolerancias especificas del fabricante, y puesta en marcha en banco de pruebas.

Los trabajos a realizar y puntos a incluir en el informe serdn como minimo, ademas de los indicados al inicio del
presente Anexo, los siguientes:

e Diagnostico de la soplante (en todos los casos). Dentro del mismo, se debera especificar:

>

>

Medida de tolerancias, de acuerdo con las especificaciones de construcciéon de la maquina
claramente indicadas en cada informe o trazables a procedimientos del fabricante,
inicialmente, y posteriormente en el caso de reposicién de piezas o elementos que requieran
este control.

Verificacion de posibles fisuras en cuerpo, ejes, engranajes, ldbulos, etc.

Listado de todos los elementos revisados. Se indicara el estado de los mismos (conforme o no),
de acuerdo a los limites del fabricante.

Listado de los siguientes elementos de desgaste, cuya sustitucion es obligatoria en este
mantenimiento: rodamientos, anillos de estanqueidad, casquillos de estanqueidad, juntas
toricas, visores de aceite, chapas dispersoras, elementos de ajuste, casquillo del eje de
accionamiento, retén del eje de accionamiento, espigas conicas.

Existencia o ausencia de desgastes en alojamientos de rodamientos.

e Fotografias del estado de la soplante.
e Laresolucidn de posibles desgastes en alojamientos de rodamientos, en el caso de que existan.
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e Paraque tanto el informe como el mantenimiento sea completo y aceptado como valido, ha de incluirse
como Anexo al informe principal un chequeo de puesta en marcha (Check-List PEM), en el que queden
reflejadas las siguientes acciones:

>

YV VYV

Y

>
>

Comprobacién de que la impulsion de la maquina no cuente con ninglin impedimento (revision
de las valvulas de aislamiento), ni fuga (estado de manguitos)

Verificacion del cambio de aceite y del nivel del mismo

Verificacion de todos los elementos filtrantes (aire y lubricante) del equipo

Revisidn de la correcta alineacion de la transmision y verificacion de la alineacidn de las correas
Comprobacién del estado del extractor de la cabina (caso de que exista), asi como del
aislamiento acustico de la misma

Verificacion de que todos los medios de proteccion estan instalados para poner en marcha el
equipo, asi como de que estos son los necesarios segun lo exigible en el R.D. 1215/97. Si la
magquina no se adecua a dicha normativa, ha de quedar reflejado en el informe

Comprobacion de la presion diferencial que no ha de superar en ningln caso la indicada en la
placa de la maquina

Verificacion del funcionamiento de la valvula de seguridad y de la valvula de arranque sin carga
(caso de que exista)

Comprobacién del consumo del motor (A) y que no se supere la intensidad nominal indicada en
la placa de la maquina

Comprobacion de presostatos, termostatos, etc. (caso de que existan)

Observancia de vibraciones inusuales y ruidos anémalos

Nota: en caso de que no exista duplicidad de equipos y que esta situacién pueda impedir el mantenimiento de
algunas de las mdaquinas, el Adjudicatario ha de ofrecer una solucidn para poder mantener en funcionamiento
del proceso correspondiente mientras se realiza el mantenimiento, incluso aportando temporalmente equipos a

Su costa.

6.3.15.3.  Soplantes hibridas

Nivel | (anualmente)

e Comprobar orificios de entrada y salida de aire de la cubierta insonorizada y limpiarlos

e Comprobar el funcionamiento del ventilador de la cubierta insonorizada

e Comprobar el estado de las correas. Sustitucién en caso necesario

e Comprobar estado de poleas, desgaste, alineacidn y sujecion. Correccion de problemas y sustitucion en
caso necesario de las poleas

e  Cambiar aceite lubricante

e Comprobar el funcionamiento de la valvula de presién. Reparacion o sustitucidén en caso necesario

e Cambiar el filtro del aceite

e  Sustituir el filtro de aspiracidn

e  Sustituir el separador de neblina de aceite en caso de existir

Nivel Il (bienalmente)

Ademas de las operaciones indicadas en el Nivel |

e Comprobar el desgaste y estanqueidad de la clapeta de retencidn. Sustitucion en caso necesario

e Comprobar la estanqueidad de la union elastica de tubos en lado de presién y, si existe, también en el lado
de aspiracion. Sustitucidn en caso necesario

e Comprobar estanqueidad de tubos flexibles. Sustituir en caso necesario

e Inspeccidn principal/mantenimiento recomendados

e Comprobar y sustituir piezas de recambio y desgaste

e Comprobacidon de la maquina completa

e  Sustituir los tubos flexibles

6.3.15.4.  Soplantes aire desarenado

Mantenimiento Nivel |

Anexo 6. PPT Pagina 36 de 109



Canal de Isabel II, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Ca nal y Pliego de Prescripciones Técnicas. Anexo 6
d e | Sda bel | | CONTRATO 183/2025

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 8.000 horas al afo, las siguientes operaciones:
- Verificacion de los niveles y estado del aceite. Cambiar tras la primera puesta en marcha.

- Controlar la valvula de alivio (si procede).

- Limpieza de rejillas del motor y cabina acustica.

- Control de las adherencias del extractor de ventilacion y limpiar en caso necesario.

- Revisidn del estado del retén del eje. Asegurarse de que no existen fugas de aceite.

- Sustitucion del aceite lubricante (sintético). En caso de utilizar el aceite especial para soplantes MAPNER, el
cambio se haria cada 6000h.

- Comprobacién del desgaste y la estanqueidad de la valvula de retencion.
- Comprobacién de la valvula antirretorno.

- Comprobacion de los elementos eldsticos (manguitos, pies elasticos, etc.) y sustituirlos en caso de ser
necesario.

- Cambio del elemento filtrante.
- Verificacién la vélvula de presién/vacio.

- Sustitucién de correas.

6.3.15.5.  Soplantes gas a motogeneracion
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual, las siguientes operaciones:

- Verificacion de los niveles y estado del aceite. Cambiar tras la primera puesta en marcha.
- Controlar la valvula de alivio (si procede).

- Limpieza de rejillas del motor y cabina acustica.

- Control de las adherencias del extractor de ventilacion y limpiar en caso necesario.

- Revisidn del estado del retén del eje. Asegurarse de que no existen fugas de aceite.

- Inspeccion visual del estado de los émbolos y la corrosion. En caso de desarrollo hacia rodamientos, realizar
revision general.

- Sustitucion del aceite lubricante (sintético). En caso de utilizar el aceite especial para soplantes MAPNER, el
cambio se haria cada 6000h.

- Comprobacién del estado de la valvula de retencion.

- Comprobacién de los elementos elasticos (manguitos, pies elasticos, etc.) y sustituirlos en caso de ser
necesario.

- Cambio del elemento filtrante.

- Verificacién la vélvula de presién/vacio.
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- Sustitucion de correas.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada, con frecuencia bienal o cada 10.000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento nivel I.
- Desmontaje completo del equipo.
- Limpieza interna de la maquina.

- Andlisis del estado de los elementos. Comprobar la excentricidad de los émbolos, las holguras laterales, las
holguras entre émbolos y la holgura entre flancos de los engranajes.

- Sustitucion de rodamientos, juntas, retenes y elementos rodantes que requiera el tipo de intervencion
solicitada.

- Montaje del equipo.
- Se garantizara que el equipo mantiene su certificacion ATEX original, en caso de tenerla.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos.

6.3.15.6.  Soplantes gas a calderas
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual las siguientes operaciones:
- Comprobacién de la colmatacién del elemento filtrante. Limpieza o sustitucion en caso necesario.

- Comprobacidén de la junta térica entre el cuerpo y la tapa de filtro de aspiracion. Sustitucion en caso de ser
necesario.

- Comprobacién del ventilador y la rejilla de la proteccion del ventilador del motor. Limpieza en caso de ser
necesario.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada, con periodicidad bienal o 10000 horas, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:
- Operaciones incluidas en el mantenimiento nivel I.

- Desmontaje completo del equipo.

- Limpieza interna de la maquina y analisis de los elementos.

- Sustitucion de rodamientos, juntas, retenes y elementos rodantes.

- Montaje del equipo.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos

- Medicién de consumos.

- Comprobacién de que la impulsiéon de la maquina no cuente con ningun impedimento (revision de las
valvulas de aislamiento), ni fuga.

- Se garantizara que el equipo mantiene su certificacién ATEX original, en el caso de disponerla.
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6.3.15.7. Soplantes aire lavado de filtros ERA MAPNER
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 8000 horas al afio, las siguientes operaciones:
- Cambio de aceite.

- Cambiar elemento filtrante.

- Verificacion de la valvula de seguridad.

- Control de la transmisidn y alineacion o sustitucién de correas si procede.

- Comprobacidn y correccién en caso necesario la alineacion de la polea de transmision.

- Comprobacién del desgaste y la estanqueidad de la valvula de retencion.

- Comprobacién de la valvula antirretorno.

- Comprobacion de los elementos eldsticos (manguitos, pies elasticos, etc.) y sustituirlos en caso de ser
necesario.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 20000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Operaciones incluidas en el nivel I.
- Desmontaje completo del equipo.
- Limpieza del nucleo.

- Andlisis del estado de los elementos. Comprobaciéon de la excentricidad de los émbolos, las holguras
laterales, las holguras entre émbolos y la holgura entre flancos de los engranajes.

- Sustitucion de rodamientos, juntas, retenes y elementos de desgaste que requiera el tipo de intervencién
solicitada.

- Comprobacién de la estanquidad del conjunto.
- Montaje del equipo.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos.

6.3.15.8.  Soplantes aire lavado de filtros TTA AERZEN
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podrd ejecutarse por empresa especializada de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 8.000 horas al afio, las siguientes operaciones:
- Comprobacidn de los tornillos de sujecion y uniones roscadas.

- Verificacion del filtro de arranque.

- Verificacion del filtro de aspiracion. Sustitucién del cartucho de filtro en caso necesario.

- Comprobacién y limpieza de los orificios de entrada y salida de aire.

- Comprobacién del ventilador de la cubierta insonorizada.

- Comprobacién del estado de la correa trapezoidal.
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Alineacion de las poleas.

Comprobacion de la valvula de presidn.
Sustitucion del aceite lubricante.
Sustitucién de la junta de accionamiento.

Comprobacion del desgaste y hermeticidad de la compuerta de retencion. Sustitucion en caso de ser
necesario.

Sustitucidn del cartucho de filtro.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 20.000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

Operaciones incluidas en el nivel I.

Comprobacion de la hermeticidad de los cables hidraulicos, neumaticos y de medicidn. Sustitucidn en caso
de ser necesario.

Comprobacion y sustitucion de las piezas desgastadas en caso de ser necesario.

Comprobacion de la maquina completa.

6.3.15.9.  Soplantes de tornillo. KAESER

Mantenimiento Nivel | 6.000 horas

Se realizaran al menos las siguientes tareas junto con las que indique el manual de operacion y
mantenimiento:

- Revisién y control del funcionamiento general de la maquina. Se verificara consumos eléctricos,
caudales y presidn en el rango de trabajo de utilizacién en la instalacién.

- Revisién y limpieza de cuerpo de compresion

- Revisién y limpieza de motor eléctrico y transmisién a cuerpo compresion
- Revisidn de variador de frecuencia

- Revisidn valvula antirretorno

- Sustitucion Esterilla filtrante

- Sustitucion Filtro

- Cambio de aceite (Sigma Fluid G-680 o similar)

Mantenimiento Nivel 11 12.000 horas

Se realizardan al menos las siguientes tareas junto con las que indique el manual de operacion vy
mantenimiento:

- Tareas incluidas en nivel |

- Sustitucidén elemento E6KE

6.3.16. COMPRESORES DE GAS

6.3.16.1. Compresores gas agitacion

Mantenimiento Nivel | cada 7 meses. Modelo R-80G
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Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad cada 7 meses o 4000 horas, las siguientes operaciones:
- Verificacion del funcionamiento de los elementos de seguridad y control.

- Verificacion del funcionamiento de las valvulas de retencién y seguridad.

- Limpieza del filtro del depdsito de aceite, sustituyéndolo si fuera necesario.

- Verificacion y sustitucion si procede, los elementos filtrantes de aspiracion.

- Comprobacién del tensado de la transmision y alineacion del acoplamiento. Sustituir las correas si fuese
necesario.

- Comprobacién del sistema de refrigeracion.

Mantenimiento Nivel | anual. Modelo R-30G y R-40G

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 4000 horas, las siguientes operaciones:
- Verificacién del nivel de aceite.

- Verificacion del funcionamiento de los elementos de seguridad y control

- Verificacion del funcionamiento de las valvulas de retencién y seguridad.

- Limpieza del depdsito de aceite y filtro, sustituyendo este si fuera necesario.

- Comprobacién de todo el sistema de lubricacidn.

- Verificacion manual del libre giro del nicleo compresor.

- Verificacion y sustitucion si procede, los elementos filtrantes de aspiracion.

- Comprobacién del tensado de la transmision y alineacion del acoplamiento. Sustituir las correas si fuese
necesario.

- Comprobacién del sistema de refrigeracion.

- Realizacién del ensayo del funcionamiento y seguimiento en condiciones de servicio.

Mantenimiento Nivel Il cada 14 meses. Modelo R-80G

Por empresa especializada, con periodicidad cada 14 meses o 10.000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento nivel I.

- Desmontaje total de la maquina.

- Verificacion del estado de rodamientos y retenes y sustitucién de los rodamientos y retenes del motor.
- Verificacion de la superficie interna del estator.

- Comprobacién de limpieza y paralelismo de las ranuras del rotor.

- Limpieza del nucleo.

- Verificacion del desgaste de ldminas, sustituyéndolas si fuera necesario.

- Revisidn de la bomba de engrase.
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- Sustitucion de todas las piezas que presenten fatiga o desgaste, incluidos los elementos principales del
equipo como estator, rotor, tapas, fondos, etc.

- Comprobar estanqueidad del conjunto.
- Se garantizara que el equipo mantiene su certificaciéon ATEX original, en caso de disponerla.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos,
incluyendo el funcionamiento de la bomba de engrase y el sistema de refrigeracion.

Mantenimiento Nivel Il bienal. Modelo R-30G y R40G

Por empresa especializada, con periodicidad bienal o cada 10.000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento nivel I.

- Desmontaje completo del nicleo.

- Limpieza interna de la maquina.

- Andlisis del estado de los elementos de transmision.

- Limpieza del filtro del depdsito de aceite.

- Verificacion de la superficie interna del estator.

- Comprobacién de limpieza y paralelismo de las ranuras del rotor.

- Revisién de la bomba de engrase.

- Verificacion del desgaste de laminas, sustituyéndolas si fuera necesario.

- Sustitucion de rodamientos, juntas, retenes, segmentos y elementos de desgaste que requiera el tipo de
intervencion solicitada.

- Comprobar estanqueidad del conjunto.
- Se garantizard que el equipo mantiene su certificacién ATEX original, en caso de disponerla.
- Montaje del equipo.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos,
incluyendo el funcionamiento de la bomba de engrase y el sistema de refrigeracion.

6.3.16.2. Compresores gas a esfera
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 4.000 horas, las siguientes operaciones:
- Verificacion del funcionamiento de los elementos de seguridad y control.

- Verificacion del funcionamiento de las valvulas de retencién y seguridad.

- Verificacion manual del libre giro del niicleo compresor.

- Verificacion y sustitucion si procede, los elementos filtrantes de aspiracion.

- Comprobacién del tensado de la transmision y alineacion del acoplamiento. Sustituir las correas si fuese
necesario.

- Limpieza del filtro del depdsito de aceite, sustituyéndolo si fuera necesario.

- Comprobacién del sistema de refrigeracion.
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- Realizacién del ensayo del funcionamiento y seguimiento en condiciones de servicio.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada, con periodicidad bienal o cada 10.000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento nivel I.

- Desmontaje completo del nicleo.

- Limpieza interna de la maquina.

- Andlisis del estado de los elementos.

- Limpieza del filtro del depdsito de aceite.

- Verificacion de la superficie interna del estator.

- Revisién de la bomba de engrase.

- Comprobacién de limpieza y paralelismo de las ranuras del rotor.

- Verificacion del desgaste de laminas, sustituyéndolas si fuera necesario.

- Sustitucion de rodamientos, juntas, retenes, segmentos y elementos de desgaste que requiera el tipo de
intervencion solicitada.

- Comprobar estanqueidad del conjunto.
- Se garantizara que el equipo mantiene su certificacion ATEX original.
- Montaje del equipo.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los elementos.

6.3.17. COMPRESORES DE AIRE
6.3.17.1. Compresores de aire COMPAIR

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 10000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Desmontaje completo de la maquina.
- Vaciado y cambio de aceite. Comprobacidén de las juntas de aceite.

- Sustitucion de las tuberias de aceite perecedero y comprobacién de aquellas ubicadas en la parte superior
del compresor.

- Comprobacidén de las conexiones eléctricas del par de tensidn, asi como de la corriente con carga y sin carga.
- Comprobacién del funcionamiento de la unidad de sobretemperatura.
- Comprobacién de que los collarines del cable estén asegurados.

- Comprobacién del funcionamiento del motor. Asimismo, se comprobara que no se producen vibraciones en
el mismo.

- Comprobacién del funcionamiento de la valvula del descargador y de la valvula de liberacién del vacio.
Sustitucién de los asientos si fuera necesario.

- Comprobacién del funcionamiento del MPV. Sustituir las juntas si fuese necesario.

- Comprobacién de que no existan fugas de aire y de aceite. Sustituir los filtros de aire y aceite si fuese
necesario.

- Comprobacién de los contaminantes de las particulas en el aire.

- Comprobacidén de las temperaturas del compresor, del aceite y del rsu (ACE).
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Comprobacion de los niveles de aceite en la mirilla

Limpieza completa del equipo (suciedad exterior del compresor y del motor, tapén de retorno del aceite,
solenoides, etc).

Engrasar los cojinetes del motor si es necesario.
Cambiar el tapén de retorno de aceite.
Sustitucién del motor térmico.

Comprobacion de los contactores del arrancador.

6.3.17.2.  Compresores de aire ABC

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 10000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

Limpieza del filtro de aspiracion.

Comprobacion de la junta térica del tapdn de aceite.
Revision de las correas.

Cambio de aceite.

Comprobacion de la valvula de seguridad y de retencidn.
Revisidn del sistema eléctrico y de la caja de conexiones. Comprobacion del presostato.
Comprobacion del estado de la caldera.

Comprobacion cargas y presiones.

Comprobacion de los rodamientos del motor.
Comprobacion de latiguillos.

Comprobacion del estado del condensador.
Comprobacion de la linea de aire y filtros linea.
Comprobacion del grifo de purga.

Comprobacion del electroventilador enfriador.

6.3.17.3. Compresores de aire CENTRALAIR

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 10000 horas, se llevardn a cabo las siguientes
operaciones:

Sustitucidn del aceite y del filtro de aceite.

Comprobacion del filtro de panel.

Sustitucién del filtro aire/aspiracidn.

Comprobacion de la junta térica del tapdn y visor de aceite.
Sustitucién del elemento separador.

Comprobacion de entrada de aire.

Comprobacion del kit valvula presion minima y termostatica.
Comprobacion del transmisor de presién.

Comprobacion del sensor de temperatura motoventilador.

Comprobacion de la valvula solenoide, de seguridad y de seguridad desoleador.
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- Comprobacion de latiguillos.

- Comprobacidn del kit de contadores y de reparacién de air end.

- Comprobacién de los rodamientos del motor.

- Comprobacién funcionamiento y estado del calderin.

- Comprobacién de la ausencia de fugas.

- Comprobacidn del grifo de purga.

- Revision del sistema eléctrico y de la caja de conexiones. Comprobacion del presostato.
- Comprobacidén de cargas y las presiones.

- Revision del estado del deshumificador.

6.3.17.4. Compresores de aire de ultrafiltracion GARDNER DENVER

Por empresa especializada, con frecuencia trienal o cada 10000 horas, se llevaran a cabo las siguientes
operaciones:

- Sustitucion del filtro de aceite, aire, separador y de entrada de aire.
- Sustitucion de aceite.

- Comprobacion del nucleo soplante.

- Comprobacion valvula de seguridad.

- Comprobacién valvula de aspiracién.

- Reapriete de conexiones en cuadro eléctrico.
- Purgado del calderin.

- Comprobacién del estado de las correas.

- Limpieza exterior.

- Reinicio del contador de horas de servicio.

- Revisién funcional.

- Comprobacién de ausencia de fugas.

- Comprobacién de parametros de funcionamiento.

6.3.18. CALDERAS

Se realizard anualmente por empresa especializada el mantenimiento de calderas y quemadores. Se debera
realizar el mantenimiento de la caldera antes que el quemador y se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

- Inspeccion visual del estado general de la caldera.

- Revisidn y cambio de juntas de la puerta delantera y trasera.
- Limpieza del hogar de la caldera y del colector de humos.

- Revisidn del estado del refractario.

- Limpieza de las cajas del aire, gases y chimenea.

- Revisién de elementos de control y seguridad de la caldera.

- Comprobar la actuacion de valvulas y accesorios.
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- Comprobar el funcionamiento de las bombas de circulacion.
- Revisar los termostatos y ajustar el paro y cambio de llama.

- Disparo de las valvulas de seguridad, a plena potencia del quemador, para comprobar que la presion no
sobrepasa la presion del timbre.

- Comprobar el tarado del termostato de corte por alta temperatura.
- Comprobar la correcta actuacién de la fotocélula/ electrodo encendido.

- Comprobar seguridades de la caldera.

6.3.19. QUEMADORES

Se realizard anualmente por empresa especializada el mantenimiento de calderas y quemadores. Se debera
realizar el mantenimiento de la caldera antes que el quemador y se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

- Comprobar y limpiar los electrodos de encendido.

- Desmontar la cafia del quemador, cambiando las juntas tdricas de los pistones.
- Limpiar el estabilizador y comprobar su posicion.

- Limpiar el filtro de gas.

- Comprobar el estado del tubo de llama.

- Limpieza de turbina.

- Comprobacién de la estanquidad de la rampa de gas.

- Comprobar accionamiento y ajuste de clapetas de aire.

- Comprobar estado de la fotocélula.

- Comprobar presién y eliminar fugas.

- Ajustar sistema de encendido.

- Ajustar la combustién comprobando porcentajes de CO, CO2 y 02 y temperatura de salida de gases.
- Comprobar funcionamiento de arrancadores.

- Ajuste de los térmicos.

- Comprobar la secuencia del programador.

- Comprobar funcionamiento de los pilotos de sefializacion.

- Comprobar seguridades del quemador.

6.3.20. MOTOGENERADORES
6.3.20.1. Motogeneradores GUASCOR (SIEMENS)

Por la empresa especializada se realizaran las operaciones que se indican a continuacidn, en funcion del tipo de
intervencion.
Intervencion E1 cada 700 horas
- Anadlisis del aceite usado.
- Cambio de aceite SIEMENS ENGINE OIL 2040 (carter y enfriador).
- Limpieza de filtro centrifugo de aceite y cambio de camisa de papel.

- Limpieza de la malla metalica del respiradero de gases del carter.
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- Medida de presidn de gases de carter.
- Maedida de las emisiones.

- Ajuste de la carburacion hasta plena carga, si fuera necesario ajuste. En caso de que la composicion del gas
tenga importantes variaciones, se recomienda acortar los periodos de ajustes de carburacion.

- Verificacion testigo colmatacién filtros de aire.

- Cambio de buijias si se utiliza la ref. S7664761.

- Verificacion del nivel de liquido de baterias.

- Verificacion de conexiones de baterias y motor de arranque.

- Cambio de filtros de aceite.

Intervencion E2 cada 1.400 horas

- Operaciones incluidas en la intervencion E1.

- Inspeccion y medida de los cables de alta del encendido.
- Cambio de los filtros de aire principales.

- Cambio de buijias.

- Medida de compresiones.

- Revisién endoscopica.

- Reglaje de valvulas y medida de alturas.

- Cambio del cartucho del recirculador de gases del carter.

Intervencion E3 cada 4.200 horas o una vez al afio

- Operaciones incluidas en la intervencién E2.

- Medida del avance al encendido. Ajuste si fuera necesario.

- Verificacion de la temperatura del amortiguador de vibraciones.

- Cambio de filtros de aire de seguridad.

- Cambio de las juntas de tapas de balancines.

- Desmontar, limpiar y ajustar la distancia de todos los captadores de velocidad y encendido.
- Medida de contrapresién en escape.

- Engrase del alternador.

- Verificacién del par de apriete de los sensores de deteccion de detonacidn en cabeza de esparrago (20 Nm).

Intervencion R1 cada 8.400 horas

- Operaciones incluidas en la intervencion E3.

- Reacondicionamiento de culatas y culatas de lubricacion forzada.
- Verificacién del sistema de carburacién mecdnica o electrénica.

- Limpieza de pistones, camisas y apoyo de la culata en bloque.

- Verificacion del sistema de accionamiento de valvulas: empujadores, balancines, varillas, rétulas, balancines
auxiliares y levas.

- Inspeccion visual del estado de las camisas.
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- Limpieza del carter de aceite.

- Limpieza y cambio de juntas del intercambiador de aceite.
- Cambio del termostato de aceite (solo motor V).

- Verificacion del estado de manguitos y abrazaderas.

- Cambio de cojinetes de la mariposa y reacondicionamiento del varillaje (Unicamente para el modelo FGLD
480)

- Revisidn de las valvulas de seguridad en colector de admisidn.

- Revisidn y limpieza del circuito de admision, desde la salida de filtros de aire hasta intercooler incluido, si el
motor tiene recirculacién de gases de carter.

- Inspeccion del estado de los elementos de control y seguridad: termocontactos, manocontactos y sondas.
- Cambio de los cables de alta del encendido.

- Limpieza general del alternador, comprobar la estabilidad y los ruidos del generador. Medir oscilaciones.
Comprobar las sujeciones. Apriete de tornillos del estator. Apriete y limpieza de los diodos del rotor.
Comprobar el cableado y las conexiones eléctricas. Limpieza de la caja de bornas.

- Reacondicionamiento de turbocompresores.

Intervencion R2 cada 25.200 horas

- Operaciones incluidas en la intervencién R1.

- Cambio de pistones completos (Pistdn, segmento, buldn, circlips).

- Sustitucion de las culatas y culatas de lubricacién forzada, si procede.
- Cambio de camisas.

- Reacondicionamiento general del alternador (cambio de rodamientos, lavado, secado, barnizado vy
mediciones).

- Cambio de los elementos elasticos del acoplamiento motor-alternador.

- Medida e inspeccién de biela completa.

- Cambio de cojinetes de cabeza de biela.

- Cambio de tornillos de biela.

- Cambio de los termostatos del circuito de refrigeracion.

- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circuito de refrigeracién principal.

- Reacondicionamiento general de la bomba de agua del circuito de refrigeracion auxiliar.

Intervencion R3 cada 50.400 horas
- Operaciones incluidas en la intervencién R2.
- Revisidn general del motor, incluyendo todos sus componentes y sistemas principales:

o Verificacién del bloque de cilindros, cambio de cojinetes de bancada, topes axiales y cambio de
casquillos del arbol de levas.

o Verificaciéon del cigliefial.
- Verificacion de holgura axial y radial del cigliefial.
- Verificacion del eje de levas.

- Verificacion de engranajes de la distribucién y cambio de rodamientos.
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Reacondicionamiento de la bomba de aceite: cambio de engranajes y cambio de casquillos.
Cambio de tornillos y arandelas de contrapesos del cigliefial.
Cambio del amortiguador de vibraciones.

Revisidn general y limpieza de sistemas de refrigeracion, aceite, combustible, aire de admision, gases de
escape y cableado.

Cambio de turbocompresores.
Cambio de bielas (Unicamente para el modelo SFGLD 560).
Cambio de bobinas.

Cambio de las juntas de motor.

Intervencion N1 a las 100 horas después de cada intervencion preventiva R1, R2 y R3, y de un cambio de culatas.

Cambio de aceite SIEMENES ENGINE OIL 2040 (carter y enfriador).
Cambio de filtros de aceite.

Andlisis del aceite usado.

Limpieza filtro centrifugo aceite y cambio de camisa papel.

Revisar estado del filtro de la rampa de gas.

Reglaje de balancines y empujadores. Medida de altura de valvulas.
Verificacion de la carburacién.

Ajuste de la carburacion hasta plena carga, si procede.

Medida de contrapresién en escape.

Verificar temperatura del amortiguador de vibraciones.
Verificacion de fugas de refrigerante, aceite, gas y gases de escape.

Verificacion y reapriete de bridas y abrazaderas, bornas de baterias, conectores, acoplamientos elasticos,
soportes de filtros de aire, tuberias de escape, tuberias de aceite.

6.3.20.2. Motogeneradores MWM

Por la empresa especializada se realizaran las operaciones que se indican a continuacidn, en funcion del tipo de
mantenimiento.

Mantenimiento E10 a las 50 horas después de cada mantenimiento preventivo E50, E60 o E70.

Test de funcionamiento.

Controlar el nivel de aceite lubricante.

Controlar el nivel de agua de refrigeracion.

Controlar la presion en circuitos agua de refrigeracion.
Controlar la estanqueidad del motor, tuberias y desagiie.
Controlar ruido y regularidad marcha motor.

Control visual exterior.

Controlar purgas de motor.

Reglaje de valvulas.

Controlar, limpiar pozo de buijias.
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- Controlar las baterias de arranque.

- Controlar las bujias de encendido.

- Controlar los cables de las bujias de encendido.

- Cambio de filtro de aceite lubricante.

- Controlar la valvula de purga de aire del carter.

- Controlar presién del carter (medir presidn carter cigiieiial).

- Comprobacion de la distancia restante de vélvula (con la culata montada).

Mantenimiento cada 500 horas
- Analitica de aceite por empresa especializada.
- Cambio de aceite.

Se hara coincidir con los mantenimientos de escalones superiores.

Mantenimiento E30 cada 2.000 horas.

- Test de funcionamiento.

- Controlar el nivel de aceite lubricante.

- Controlar el nivel de agua de refrigeracion.

- Controlar la estanqueidad del motor, tuberias y desagiie.
- Controlar ruido y regularidad marcha motor.

- Control visual exterior.

- Controlar purgas de motor.

- Reglaje de valvulas.

- Controlar, limpiar pozo de bujias.

- Controlar las baterias de arranque.

- Controlar las bujias de encendido.

- Controlar los cables de las bujias de encendido.

- Cambio de filtro de aceite lubricante.

- Cambiar arandelas en pozo de bujias.

- Controlar pardmetros de funcionamiento segiin TEM.

- Sustituir el cartucho de filtro de aire y limpiar la carcasa del filtro de aire.
- Controlar el punto de encendido.

- Controlar el regulador de r.p.m. mediante TEM.

- Controlar dispositivos de control, sistemas de paro y funciones de regulacion y luces indicadoras (TEM).
- Controlar sistema de gases de escape.

- Controlar valvulas de admisidn.

Mantenimiento E40 cada 4.000 horas
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- Operaciones incluidas en el mantenimiento E30.

- Controlar la vdlvula de purga de aire del carter.

- Controlar presién del carter (medir presidn carter cigiieiial).

- Cambiar las bujias de encendido.

- Cambiar los cables de las bujias.

- Controlar topes limite de mezcla pobre/rica en el mezclador y varillaje del regulador.
- Sustitucion del filtro de aire de aspiracion

- Cambiar filtro de gas, en caso de ser necesario

Mantenimiento E43 cada 8.000 horas
- Sustituir filtro extractor de gases del carter.

- Sustituir filtro externo (22 etapa filtracion) y sustituir filtro interno (12 etapa filtracion) en caso de ser
necesario.

Mantenimiento E50 cada 16.000 horas
- Operaciones incluidas en el mantenimiento E40 y E43.
- Controlar fijacidn del motor.

- Control del motor de arranque y corona. Se realizard una inspeccion visual del estado de las escobillas y del
pifidn de ataque. Limpieza del polvo de carbdn en su interior.

- Limpieza y control del tramo de regulacidn de gas y mezclador de gas. Se contempla la limpieza de los filtros
de rampa de gas del motor y limpieza del propio mezclador. Sustitucién de malla filtrante.

- Control, limpieza y revisidn del turbocompresor.

- Limpieza del refrigerador de aire de sobrealimentacidn.

- Controlar, limpiar intercambiador de agua de refrigeracidn y gases de escape.
- Controlar, limpiar refrigerador intermedio.

- Controlar dispositivo pick — up (encendido/rpm/regulador electrénico).

- Limpiar cdmaras de combustion y control de camisas de los cilindros (montado).
- Controlar y limpiar tuberia gases de escape.

- Controlar y limpiar mezclador gas-aire.

- Inspeccion de culatas.

- Limpiar, controlar regulador de agua de refrigeracion.

- Inspeccion de uniones embridadas en el motor.

- Cambiar mangueras de agua de refrigeracion.

- Cambiar uniones de tubos de agua de refrigeracion.

Mantenimiento E60 cada 32.000 horas
- Operaciones incluidas en el mantenimiento E50.

- Limpiar refrigerador de aceite.
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- Limpiar radiadores de mezcla

- Limpiar, controlar bombas de agua de refrigeracion.

- Controlar mecanismo accionador de valvulas.

- Cambiar cojinetes de bielas, controlar bujes de bulones de piston.

- Medicidn de emisidn de sustancias toxicas (ajuste de temperatura de las cdmaras).
- Limpieza del carter.

- Sustituir la ventilacién del carter (2 ventosas).

- Cambiar segmentos pistones.

- Cambiar camisas de los cilindros.

- Cambiar turbocompresor.

- Cambiar tubos flexibles de aceite lubricante del sistema de pre-lubricacidn
- Comprobar compensadores de goma

- Sustituir el amortiguador dinamico de viscosidad

- Comprobar amortiguador de vibraciones, mangueras y tubos flexibles
- Examinar el cableado eléctrico, clavija del juego de cables y sensores
- Comprobar las valvulas y dispositivos de regulacién del motor

- Comprobacion del cigliefal, juego axial

- Comprobacion de casquillos de biela

- Sustituir cojinetes de biela

- Sustituir pistones (completos)

- Realizar examen visual del empujador de valvulas (montado)

- Realizar examen visual del arbol de levas (montado)

Mantenimiento E70 cada 64.000 horas

- Operaciones incluidas en el mantenimiento E60.

- Desmontar y medir el cigliefial, (mufiones y mufiequillas). Se incluye rectificado en caso necesario.
- Sustituir retén del cigliefal del lado de accionamiento

- Examinar carter del cigliefial

- Sustituir retén del ciglienal del lado libre

- Cambiar cojinetes principales, axiales de la bancada.

- Limpiar, controlar mecanismo de engranajes y mando (distribucién).
- Sustituir el arbol de levas.

- Sustituir los cojinetes del arbol de levas

- Cambiar o reacondicionar la bomba de aceite lubricante.

- Limpiar, controlar la valvula de retencién de presion de aceite.

- Cambiar amortiguadores de vibracion.

- Reacondicionamiento del motor de arranque.
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Cambiar pistones.

Sustituir empujadores de valvulas

Examinar y limpiar valvula de resorte (por completo)

Sustituir bielas

Sustituir compensadores de gases de escape

Sustitucion de los pickups de motor

Sustitucion de motor por motor ReMAN

Intervencidn de revisidn general del generador por parte de taller especializado
Comprobacion del devanado del estator y rotor del generador
Comprobacion de rotor y estator excitacion

Comprobacion de devanados auxiliares

Comprobacion de diodos y varistor

Control dimensional alojamiento de rodamientos DE y NDE
Control dimensional asientos de los rodamientos en eje DE y NDE
Limpieza, secado e impregnacion de los devanados

Equilibrado dinamico del rotor

Sustitucion de rodamientos del generador

Montaje y ensayos del generador

Sustitucién del elemento elastico del acoplamiento entre motor y generador

6.3.20.3. Motogeneradores PASCH o MAN.

Por la empresa especializada se realizaran las operaciones que se indican a continuacién, en funcién del tipo de
mantenimiento.

Mantenimiento E1 a las 400 horas después de cada mantenimiento preventivo mayor.

Test de funcionamiento.

Controlar el nivel de aceite lubricante, circulacién y prelubricacion.
Cambio de filtro de aceite lubricante.

Analitica de aceite.

Revisidn del filtro de aire de aspiracion.

Controlar el nivel de agua de refrigeracion.

Controlar la presion en circuitos agua de refrigeracion.

Controlar ruido y regularidad marcha motor.

Control visual exterior.

Mantenimiento E2 cada 1.250 horas.

Control de nivel, cambio de aceite y toma de muestra de aceite

Controlar la recirculacion de aceite y prelubricacién
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- Sustitucion del filtro de aceite

- Control / Sustitucién del filtro de aire

- Encendido: sustitucién de las bujias

- Control del cable de encendido

- Control del punto de encendido y ajuste si es necesario

- Medir la holgura de valvulas — corregir diferencias

- Control de salida de condensados y limpiar en caso necesario

- Control de motor de arranque y baterias

- Inspeccion general: estanqueidad / fijaciones / instrumentos / fugas
- Control presién de compresiones (cada dos intervenciones tipo E2)
- Comprobar / lubricar vélvula mariposa

- Control y anotacidn del proceso de arranque

- Control funcionamiento de la regulacidn de potencia

- Control emisiones de escape

- Purgar circuito de refrigeracidn y rellenar liquido refrigerante (P = 1,3 bar en frio)

- Chequeo operacion bombas: refrigeracion, intercooler y aceite

Mantenimiento E3 cada 6.250 horas

- Operaciones incluidas en el mantenimiento E2.

- Control concentracion anticongelante en circuito de refrigeracion

- Control del turbocompresor

- Control de la estanqueidad del eje de la valvula mariposa

- Control / Sustitucién del filtro de gas

- Control / Sustitucién estera filtrante del armario de conexiones y ventilacién
- Limpieza / Sustitucion del separador de aceite

- Chequeo protecciones (temperatura agua de refrigeracion, presion aceite...)
- Endoscopia camaras de combustion

- Limpieza general del médulo y bandejas

Mantenimiento R1 cada 12.500 horas

- Operaciones incluidas en el mantenimiento E3.

- Control / Limpieza del mezclador de gas

- Cambiar el liquido refrigerante del motor

- Cambiar la junta del vastago de la valvula de mariposa
- Control / Limpieza y revision del enfriador de la mezcla

- Sustitucién del turbocompresor
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Mantenimiento R2 cada 25.000 horas

- Operaciones incluidas en el mantenimiento R1.
- Cambio de culatas

- Cambio de camisas

- Cambio de pistones

- Cambio cojinetes biela

- Sustitucion de bombas mecdnicas de aceite

- Sustitucién de radiadores de aceite

Mantenimiento R3 cada 50.000 horas

- Operaciones incluidas en el mantenimiento R2.

- Cambio de culatas

- Limpieza del recuperador de calor de gases de escape (lado gases)

- Limpieza del intercambiador de calor de placas del circuito de recuperacion de calor
- Revisidn de los cableados eléctricos y de control del grupo motorgenerador

- Sustitucién de los cables de ignicidn

6.3.21. ALTERNADORES DE MOTOGENERACION
Mantenimiento cada 8.400 h o anual LEROY SOMER (ACCB y ACCMA)

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal. En cualquier caso, se presentara el correspondiente certificado de mantenimiento con los trabajos
ejecutados, sustituyendo en todo caso los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 8400 horas, las siguientes operaciones:

- Limpieza general del alternador: entrada y salida del aire del estator, cubierta del soporte y las juntas, retirar
la grasa de los cojinetes derramada cuando aplique.

- Comprobar la estabilidad y los ruidos del generador. Medir oscilaciones. Comprobar las sujeciones. Apriete
de tornillos del estator. Apriete y limpieza de los diodos del rotor.

- Comprobar medida de aislamiento del estator y rotor.

- Comprobar indice de polarizacion del estator y rotor.

- Comprobar la temperatura del bobinado del estator.

- Comprobar el cableado y las conexiones eléctricas. Limpieza de la caja de bornas.
- Comprobar el regulador y realizar apriete de conexiones.

- Limpieza y sustitucidn en caso necesario de los filtros de aire.

- Comprobacidn y verificacion de los dispositivos de proteccion.

- Enlos alternadores de palieres lisos: sustitucion del aceite del palier, inspeccién del cojinete y apriete de los
tornillos.

- Puesta en marcha del alternador, verificando los parametros y vibraciones.
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Mantenimiento cada 8000 h o anual STAMFORD (SOR)

Este mantenimiento podrad ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal. En cualquier caso, se presentara el correspondiente certificado de mantenimiento con los trabajos
ejecutados, sustituyendo en todo caso los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Se llevaran a cabo con periodicidad anual o cada 8000 horas, las siguientes operaciones:

- Limpieza general del alternador: entrada y salida del aire del estator, cubierta del soporte y las juntas, retirar
la grasa de los cojinetes derramada (cuando aplique).

- Comprobar la estabilidad y los ruidos del generador. Medir oscilaciones. Comprobar las sujeciones. Apriete
de tornillos del estator. Apriete y limpieza de los diodos del rotor.

- Comprobar el cableado y las conexiones eléctricas. Limpieza de la caja de bornas.
- Comprobacién de la temperatura del agua de refrigeracion.

- Limpieza y sustitucion en caso necesario de los filtros de aire.

- Comprobacidn y verificacion de los dispositivos de proteccion.

- Enlos alternadores de palieres lisos: sustitucion del aceite del palier, inspeccién del cojinete y apriete de los
tornillos.

Mantenimiento cada 25.200 h LEROY SOMER (ACCB y ACCMA). Al menos, una vez en el contrato
Por empresa especializada, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento anual.

- Inspeccion general y limpieza de piezas.

- Desmontaje del equipo.

- Limpieza con liquidos dieléctricos de devanados del estator y rotor, secado en horno mediante control de
temperatura.

- Verificacién de tolerancias mecanicas.

- Realizar equilibrado del rotor, en caso de ser necesario.
- Lavado del estator y rotor principal.

- Lavado del estator y rotor excitatriz.

- Barnizado y pintura con antiflash en las partes metdlicas, bobinados, estator principal, rotor excitatriz y
estator de excitatriz.

- Sustitucidn de los rodamientos/cojinetes del alternador y engrase de los mismos.

- Sustitucion de juntas téricas rodamientos.

- Sustitucién de los diodos.

- Realizacién de pruebas en vacio.

- Medicion y comprobacion del aislamiento de los devanados y del indice de polarizacidn.

- Montaje y realizacion de ensayos y fugas.

Mantenimiento cada 40.000 h STAMFORD (SOR). Al menos, una vez en el contrato
Por empresa especializada, se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

- Operaciones incluidas en el mantenimiento anual.
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- Inspeccion visual y realizacidn de ensayos eléctricos en el generador y elementos auxiliares.
- Desmontaje del generador y comprobacién del estado del mismo.
- Comprobacién de las medidas mecdnicas, medidas de ejes y verificacidn del estado de los mismos.

- Limpieza con liquidos dieléctricos de devanados del estator y rotor, secado en horno mediante control de
temperatura.

- Sustitucién de los rodamientos/cojinetes del alternador y engrase de los mismos.
- Comprobacidn, y sustitucion en caso necesario de los diodos.

- Medicién y comprobacion del aislamiento de los devanados y del indice de polarizacién.

Los aceites empleados en todos los equipos seran siempre los homologados por el fabricante.

Ademas, el agua empleada en los circuitos de refrigeracion sera siempre potable y el producto anticongelante
debera soportar temperaturas de -16, por lo que se requerira un porcentaje de este del 30% o superior.

6.3.22. INTERCAMBIADORES DE CALOR
6.3.22.1. Intercambiador Pirotubular TERMOJET

Se realizard un mantenimiento anual por personal cualificado de la empresa adjudicataria, de los
intercambiadores presentes en la EDAR consistente en apertura, limpieza quimica y verificacion del estado de los
elementos que lo componen, segin las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y disminuir la
inactividad de los equipos, se evitard, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo para su
limpieza.

El protocolo que se debera seguir sera una limpieza quimica sin necesidad del desmontaje completo del equipo.
A continuacidn, se especifica cada uno de los pasos:

- Desmontaje del carrete entre la entrada superior de gases del recuperador y la valvula de tres vias.
- Instalacion de una brida ciega o tapa metdlica DN350 con toma de 1”.

- Conexion de la manguera de la bomba de recirculacion a la toma de 1”7, para dejar aislada la parte superior
del recuperador.

- Desmontaje del codo inferior de la salida de gases de escape e instalacidon de brida ciega de acero DN560 con
toma de 1”.

- Conexion de la manguera de la bomba de recirculacion a la toma de 1”7, para dejar aislada el circuito de gases.

- Se recirculard mediante una bomba y a través de las conexiones una solucién acida (ADIC-507 o similar) y
posteriormente una solucion basica (desincrustante) para la limpieza del circuito de agua. Para ello, se
deberd seguir el siguiente método.

o Vaciar completamente el circuito por la valvula de drenaje.

o Llenar el circuito con 50 kilos de ADIC 507 o similar y rellenar el depdsito con agua hasta los
150 L para permitir la recirculacion de agua.

o Anadir cada 15 minutos 10 kilos del producto ADIC 507 hasta conseguir mantener el pH entre

1,8-2.

Mantener la recirculacién 4 a 5 horas mas.

Aclarar una vez con agua y eliminar residuos.

Afadir 20 kilos de ADIC 205 o similar y volver a recircular durante 2 horas. Este

segundo reactivo alcalino, ayudara a proteger el interior metalico del

intercambiador.

Pasadas las 2 horas, se vacia y enjuaga el circuito.

O O O O O O

- Desmontaje de las bridas y montaje de los elementos originales.

- Comprobacién de corrosion y fugas.
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- Comprobacion de las temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel II, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicion de la solucion quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.

6.3.22.2. Intercambiador Pirotubular PRODINCO

Se realizard un mantenimiento anual por personal cualificado de la empresa adjudicataria, de los
intercambiadores presentes en la EDAR consistente en apertura, limpieza quimica y verificacion del estado de los
elementos que lo componen, segun las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y disminuir la
inactividad de los equipos, se evitard, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo para su
limpieza.

El protocolo que se debera seguir sera una limpieza quimica sin necesidad del desmontaje completo del equipo.
A continuacidn, se especifica cada uno de los pasos:

- Desmontaje del carrete metalico DN350 de la tuberia de escape y valvula de tres vias de la tuberia de
escape e instalacion en el interior de una tapa metalica.

- Instalacion de brida ciega a la salida del recuperador mediante tornilleria M20 y sujecidén con gato
mecanico, para dejar aislado la entrada de gases.

- Acoplamiento de la manguera ente el picaje existente de la sonda de temperatura de escape y la brida
ciega.

- Serecirculara mediante una bomba y a través de las conexiones una solucién acida (ADIC-507 o similar)
y posteriormente una solucion basica (desincrustante) para la limpieza del circuito de agua. Para ello, se
deberd seguir el siguiente método.

o Vaciar completamente el circuito por la valvula de drenaje.

o Llenar el circuito con 50 kilos de ADIC 507 o similar y rellenar el depdsito con agua hasta los
150 L para permitir la recirculacion de agua.

o Afadir cada 15 minutos 10 kilos del producto ADIC 507 o similar hasta conseguir mantener el

pH entre 1,8-2.

Mantener la recirculacion 4 a 5 horas mas.

Aclarar una vez con agua y eliminar residuos.

Afadir 20 kilos de ADIC 205 o similar y volver a recircular durante 2 horas. Este

segundo reactivo alcalino, ayudara a proteger el interior metalico del

intercambiador.

Pasadas las 2 horas, se vacia y enjuaga el circuito.

O O O O O O

- Desmontaje de las tapas y gatos mecanicos y montaje de los elementos originales.
- Comprobacién de corrosion y fugas.
- Comprobacién de las temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel Il, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicion de la solucién quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.

6.3.22.3. Intercambiador Pirotubular YGNIS
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Se realizara un mantenimiento anual por personal cualificado de la empresa adjudicataria, de los
intercambiadores presentes en la EDAR consistente en apertura, limpieza quimica y verificacion del estado de los
elementos que lo componen, segun las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y disminuir la
inactividad de los equipos, se evitard, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo para su
limpieza.

El protocolo que se debera seguir serd una limpieza sin necesidad del desmontaje completo del equipo. A
continuacion, se especifica cada uno de los pasos:

- Limpieza mediante medios mecanicos del exterior del serpentin con un aspirador industrial y sin
productos quimicos. Posteriormente, se mangueard con agua para evitar la formacion de polvo téxico.

- Limpieza quimica del interior del serpentin, solo en caso de ser necesario. Previamente se debera tomar
una muestra de agua del interior del serpentin y en caso de apreciarse decoloracién, particulas o lodos
que supusiesen una contaminacion significativa, entonces se realizara una limpieza quimica.

- Comprobacién de corrosion y fugas.
- Comprobacidén de las temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel II, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicion de la soluciéon quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.

6.3.22.4. Intercambiador de Espiral ALFA LAVAL

Se realizard un mantenimiento anual por personal cualificado de la empresa adjudicataria, de los
intercambiadores presentes en la EDAR consistente en la apertura, limpieza y verificacion del estado de los
elementos que lo componen, segin las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y disminuir la
inactividad de los equipos, se evitard, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo para su
limpieza.

El protocolo que se debera seguir serd una limpieza sin necesidad del desmontaje completo del equipo. A
continuacion, se especifica cada uno de los pasos:

- Apertura de tapa.

- Limpieza de madejas y sélidos de la parte de fango.

- Comprobacién de juntas de estanqueidad y en caso de ser necesario, cambio de las mismas.
- Comprobacién del estado del cuerpo, fijaciones mecanicas y soldaduras del equipo.

- Cierrey presurizacion del equipo. Comprobacién de fugas.

- Comprobacién de corrosion y fugas.

- Comprobacidn de las temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel Il, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicion de la soluciéon quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.

6.3.22.5. Intercambiador tubular PRAMAR

Se realizard un mantenimiento anual por personal cualificado de la empresa adjudicataria, de los
intercambiadores presentes en la EDAR consistente en apertura, limpieza y verificacién del estado de los
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elementos que lo componen, segln las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y disminuir la
inactividad de los equipos, se evitard, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo para su
limpieza.

El protocolo que se debera seguir serd una limpieza sin necesidad del desmontaje completo del equipo. A
continuacion, se especifica cada uno de los pasos:

- Parada de la bomba de recirculacién de fango de cada intercambiador, cierre de las llaves de entrada y
salida de fango al intercambiador, aflojamiento de los tornillos de las bridas para dejar salir el fango.

- Prueba de estanqueidad del circuito de agua, comprobando que no hay comunicacidn entre el circuito
de agua y fango.

- Conexion de las bridas de la manguera de limpieza en los “picajes de limpieza”

- Prueba de estanqueidad del circuito con agua durante unos minutos, comprobando que no hay fugas
en conexiones, bridas o empalmes.

- Recirculaciéon mediante bomba durante, al menos, 40 minutos de una solucién de 5 % de acido citrico y
agua, siguiendo las recomendaciones del fabricante.

- Limpieza con agua limpia del equipo para arrastrar los restos de acido.
- Desmontaje de las bridas y montaje de los elementos originales.

- Comprobacion de corrosion y fugas.

- Comprobacidén de las temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel II, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicidn de la soluciéon quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.

6.3.22.6. Intercambiador de Placas ALFA LAVAL, TERMOIJET

Se realizara un mantenimiento anual por empresa especializada o personal cualificado de la empresa
adjudicataria, de los intercambiadores presentes en la EDAR consistente en apertura, limpieza y verificacién del
estado de los elementos que lo componen, segun las recomendaciones del fabricante. Para evitar riesgos y
disminuir la inactividad de los equipos, se evitara, en la medida de lo posible, el desmontaje completo del equipo
para su limpieza.

El protocolo que se debera seguir serd una limpieza sin necesidad del desmontaje completo del equipo. A
continuacion, se especifica cada uno de los pasos:

- Revisidn del estado general del equipo, presencia de fugas, corrosiones.
- Desmontaje y limpieza interior de las placas de los intercambiadores.

- Mediday vigilancia de los valores de las presiones en los circuitos.

- Medida de temperaturas de entrada y salida de los circuitos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que pudiera haber lugar, con aprobacién de Canal
de Isabel Il, S.A., M.P.

Ademas, se incluiran las acciones realizadas, composicion de la solucién quimica empleada y una comprobacion
de las temperaturas de los fluidos a la entrada y salida del equipo.
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6.3.23. GRUPOS ELECTROGENOS DE EMERGENCIA

Anualmente:

- Cambio de aceite.

- Revisidn y cambio filtro aceite si procede

- Revisidn y cambio filtro gasdleo si procede

- Revisién y cambio filtro aire si procede

- Revisidn bateria. Bornes, poder de arranque, tensidn y limpieza.
- Revisidn instalacion carga bateria

- Revisidn soportes elasticos equipo

- Comprobacién funcionamiento general del equipo. Arranque, ruidos andmalos, fugas de aceite o
refrigerante y constantes de funcionamiento

- Revisién y limpieza del alternador

- Revisidn estabilidad del suministro eléctrico del alternador
- Comprobacién alarmas.

- Revisidn y cambio de la correa ventilador si procede

- Revisidn y limpieza del motor de arranque

6.3.24. LIMPIEZA DE GASOMETRO DE DOBLE MEMBRANA

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria. Se realizard la limpieza del gasdmetro de doble membrana utilizando agua jabonosa. Se incluyen
los medios auxiliares necesarios para poder realizar dicha limpieza, incluso cesta elevadora.

6.3.25. REVISION DE PUERTAS Y PORTONES

Se realizard el mantenimiento de las puertas y portones instalados en las EDAR conforme a lo indicado en la norma
UNE-EN 12635:2002+A1:2009, de obligado cumplimiento, con las exclusiones indicadas en el apartado SUA 2-1.2
del cédigo técnico de edificacion.

De forma adicional, se realizara el mantenimiento conforme a las frecuencias y operaciones de mantenimiento
reflejadas en la norma UNE 85635:2012 sobre instalacion, uso y mantenimiento.

Por lo tanto, el mantenimiento se realizara en base a las instrucciones de mantenimiento del fabricante. En caso
de que no disponer de las mismas se seguira lo indicado en la norma UNE 85635 en cuanto a frecuencia de
mantenimiento, que sera semestral salvo en el caso de las puertas rapidas, donde la frecuencia de mantenimiento
sera cuatrimestral.

Las comprobaciones minimas de mantenimiento seran las indicadas en el Anexo A de la norma UNE 85635:2012.

Este listado de comprobaciones y el resultado de estas, debera incluirse en el informe final de mantenimiento
entregado por el Adjudicatario.

El mantenimiento de puertas y portones sera realizado por una empresa mantenedora de puertas a través de
personal competente. Con anterioridad a la realizacién del mantenimiento el Adjudicatario enviard a Canal de
Isabel I, S.A. M.P. la formacidn y acreditaciones de los técnicos propuestos para la realizacion del mantenimiento.

En la primera revisidn realizada la empresa mantenedora, entregard a Canal de Isabel Il, S.A. M.P. el inventario
en formato Excel de las puertas y portones existentes en cada EDAR. En el inventario se reflejaran los siguientes
campos: ubicacién, accionamiento (manual/automatico), tipo (basculante, batiente, deslizante, etc.),
dimensiones (m2) y fotografia de la puerta.
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En el informe final entregado deberd especificarse la normativa en base a la cual se realiza el mantenimiento.

Canal de Isabel Il, S.A. M.P. podra solicitar al Adjudicatario la elaboracién del libro de mantenimiento de cada una
de las puertas que procedan con el contenido minimo indicado en la norma UNE 85635:2012 o norma que la
sustituya. Una vez confeccionado, la empresa mantenedora cumplimentard, en cada una de las revisiones, los
trabajos y modificaciones realizadas en la puerta. Cada una de las visitas (preventivo, correctivo y modificativo)
debera estar fechada y firmada por el responsable del mantenimiento.

Operaciones minimas para realizar:

Puertas manuales batientes o abatibles (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla

Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos, montantes y travesafios
Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

Revisidn y engrase de bisagras y herrajes de cierre y seguridad

Limpiar: hojas, perfiles, rebaje del marco donde encaja la hoja, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de
ventilacion (si aplica)

Puertas manuales correderas (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y ausencia de rozamientos indeseados.
Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos y carros.

Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de las guias y sus fijaciones y herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: hojas, perfiles, guia de los carros y elementos fijados en el suelo para estabilizar la puerta, poste
final (si lo lleva), bulones, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si aplica)

Revisar los topes finales mecanicos

Puertas manuales basculantes (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla.
Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos y carros.
Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.
Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de las barras de giro y herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: hojas, perfiles, largueros, marco donde encaja la hoja, guias, herrajes de cuelgue y cierre y
rejillas de ventilacion (si aplica).

Verificar el correcto estado de los cables, tambores de enrollado de cables, contrapesos, muelles
contrapesos, paracaidas y resorte.

Verificar el tensado de la cadena y engrasar si es necesario. Comprobar que esté perfectamente
encarrilada en las poleas.

Puertas manuales enrollables (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta y estado de la cerradura.

Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, guias de deslizamiento y estado
de los rodillos.

Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.
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Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: lamas, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si aplica).
Inspeccion visual del estado de las primeras lamas del arrollamiento y entrada de las guias

Comprobar el tensado del muelle, ajustandolo si es necesario: reponer muelle en caso de defectos en el
mismo.

Puertas automaticas correderas (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta y ausencia de rozamientos indeseados.
Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.
Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de las guias y sus fijaciones y herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: hojas, perfiles, guia de los carros y elementos fijados en el suelo para estabilizar la puerta, poste
final (si lo lleva), bulones, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si aplica).

Revisar los topes finales mecanicos.

Limpiar emisor/receptor de fotocélula

Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, telemando, etc.)
Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccidn de un obstaculo.

En caso de tener puerta peatonal inscrita, comprobar sistema de seguridad que impida maniobrar el
portdn si la puerta peatonal no estd cerrada.

Comprobacion del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de emergencia
o fallo de corriente eléctrica.

Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el cuadro de
maniobra.

Puertas automaticas enrollables (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta y estado de la cerradura.

Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, guias de deslizamiento y estado
de los rodillos.

Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: lamas, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacién (si aplica).
Inspeccion visual del estado de las primeras lamas del arrollamiento y entrada de las guias.

Comprobar el tensado del muelle, ajustandolo si es necesario: reponer muelle en caso de defectos en el
mismo.

Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, final de carrera
del motor, telemando, etc.)

Comprobacion de la activacion de los elementos de seguridad (bandas de seguridad y fotocélulas).
Cuando la puerta esté funcionando en bajada, activar los elementos de seguridad, comprobando que la
puerta se detiene.
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Comprobacion del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de emergencia
o fallo de corriente eléctrica.

Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el cuadro de
maniobra.

Puertas automaticas basculantes y prelevas (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla.

Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.
Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de las barras de giro, bisagras y herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: hojas, perfiles, largueros, marco donde encaja la hoja, guias, herrajes de cuelgue y cierre y
rejillas de ventilacion (si aplica).

Verificar el correcto estado de los cables, tambores de enrollado de cables, contrapesos, muelles
contrapesos, paracaidas y resorte.

Verificar el tensado de la cadena y engrasar si es necesario. Comprobar que esté perfectamente
encarrilada en las poleas.

Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, telemando, etc.)
Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccidn de un obstaculo.

En caso de tener puerta peatonal inscrita, comprobar sistema de seguridad que impida maniobrar el
portdn si la puerta peatonal no esta cerrada.

Comprobacion del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de emergencia
o fallo de corriente eléctrica.

Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el cuadro de
maniobra.

Puertas automaticas que se pueden seccionar (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta.

Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Revisidn y engrase de partes mdviles y herrajes de cierre y seguridad.

Limpiar: hojas, perfiles, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si aplica).
Revisar estado de paneles y fijacidn entre ellos y que deslizan por la puerta de forma continua.
Limpiar emisor/receptor de la fotocélula.

Verificar el correcto estado de los cables, tambores enrollados de cables, contrapesos, muelles
contrapesos, paracaidas y resorte.

Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, telemando, etc.)
Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccion de un obstaculo.

Comprobacion del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de emergencia
o fallo de corriente eléctrica.

Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el cuadro de
maniobra.
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Puertas automaticas batientes (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta y cerradura y verificar que la puerta abre y cierra con facilidad
Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos.

Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

Comprobar correcto estado de bisagras y partes méviles y engrasar

Limpiar hojas y perfiles

Verificar correcta estanqueidad en elementos eléctricos: cuadros eléctricos, motor, etc.

Limpieza de las carcasas exteriores de las fotocélulas

Comprobar correcta actuacion de las fotocélulas

Comprobar que el sistema de limitacion de fuerzas en el borde principal de cierre y en los bordes
secundarios actue perfectamente.

Comprobar que no existe pérdida de aceite en los brazos hidraulicos ni sobrecalentamientos

Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el cuadro de
maniobra.

Puertas rapidas enrollables (semestral)

Comprobar funcionamiento de la puerta

Verificar la ausencia de cortes y desgastes anormales de la lona
Revisar estado de guias y tambor

Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede
Limpieza fotocélula y espejo

Verificacion y engrase de finales de carrera

Verificar estado y engrase del rodamiento del eje

Reapretar conexiones eléctricas de elementos eléctricos/electrénicos

Comprobacion de la activacion de los elementos de seguridad (bandas de seguridad, fotocélulas y
parada de emergencia). Cuando la puerta esté funcionando en bajada, activar los elementos de
seguridad, comprobando que la puerta se detiene

Comprobar los sistemas emisores o inversores-pulsadores (cable y via radio). Comprobar que el emisor
responde a los pulsos efectuados tanto de subida como de bajada.

Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, final de carrera
del motor, telemando, etc.)

Comprobacion del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de emergencia
o fallo de corriente eléctrica.

Se adjunta la lista de comprobacidn de las tareas minimas a realizar en las operaciones de mantenimiento:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PUERTAS Y PORTONES

EDAR

DENOMINACION PUERTA

TIPO DE PUERTA Basculante/Corredera/Plegable/Batiente/Seccional/

Enrollable/Réapida apilable/ Rapida enrollable
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MANUAL/AUTOMATICA

DIMENSIONES

OK

NO OK

NO APLICA

ELEMENTOS MECANICOS

Poleas

Muelles

Cerraduras

Puntos de giro

Bisagras

Cojinetes

Guias

Cables y cadenas

Sujeta cables

Contrapeso

Soldaduras

Proteccidn partes moviles

Proteccion zona cizalladura

Topes finales

Sistemas de apertura manual

Ruedas (puertas correderas)

Encuentros en zona cierre (puertas correderas)

Paredes o muros

Finales de carrera

ELEMENTOS ELECTRICOS

Motor

Cuadro de maniobra

Electro cerradura

Receptor

Emisor

Baterias

Diferencial

Magnetotérmico

Toma de tierra

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Sistemas antiaplastamiento

Fotocélulas

Sefales luminosas

Paracaidas

Micro seguridad (puerta peatonal)

Parada de emergencia (stop)

Mallas o muros protecciéon (puertas correderas)

OBSERVACIONES:

6.3.26. FILTROS DE ARENA, ABIERTOS

Este mantenimiento podrd ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del

personal.
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Se llevaran a cabo, con periodicidad anual, las siguientes operaciones:

- Limpiezay verificacidn del estado general del filtro.

- Verificacion del estado del lecho filtrante y reposicidn de arena de granulometria adecuada.
- Comprobacidén de la ausencia de fugas y corrosion en el depdsito.

- Verificacion del estado de falso fondo y adecuacidn en caso necesario.

- Comprobacion del correcto funcionamiento del sistema de lavado del filtro y verificacion del estado de todos
los elementos que lo componen: bombas, compresores, difusores (se incluye su sustitucidn), etc.

- Comprobacién del estado de la instrumentacion.

- Analitica de agua que verifique el correcto funcionamiento del filtro una vez ejecutado el mantenimiento.

6.3.27. FILTROS DE ARENA, CERRADOS

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo, con periodicidad anual, las siguientes operaciones:
- Limpieza y verificacion del estado general del filtro.

- Verificacion del estado del lecho filtrante y reposicion de arena de granulometria adecuada. Se deberd
acreditar el nivel necesario del lecho de arena, aportado por el fabricante.

- Comprobacién de la ausencia de fugas y corrosion en el depdsito.
- Verificacion del estado de falso fondo y adecuacién en caso necesario.

- Comprobacién del correcto funcionamiento del sistema de lavado del filtro y verificacién del estado de todos
los elementos que lo componen: bombas, compresores, difusores (se incluye su sustitucidn), etc.

- Comprobacién del estado de la instrumentacion.
- Analitica de agua que verifique el correcto funcionamiento del filtro una vez ejecutado el mantenimiento.

- Inventario del nimero de crepinas y su estado.

6.3.28. FILTROS DE MALLAS
6.3.28.1. Filtros de mallas STF
Mantenimiento Nivel |

Por empresa especializada y con frecuencia anual se realizara la revision general del filtro malla automatico, que
incluye las siguientes operaciones:

- Inspeccion visual.

- Vaciado del filtro y desmontaje del equipo.
- Limpieza quimica de malla filtrante.

- Comprobacidén de corrosion interna.

- Comprobar el estado del brazo de filtracién y de boquillas de aspiracion, y sustitucion de éstas en caso
necesario.

- Comprobacién del estado del resto de sus elementos: juntas, husillo, motor, cuadro eléctrico y finales de
carrera. En caso de deterioro de estos elementos, se tendran que sustituir e indicar las piezas que han sido
cambiadas.
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- Activar el retrolavado, verificando: solenoides, valvulas de retrolavado, presiones en colectores de salida y
drenaje durante el retrolavado.

6.3.28.2. Filtros de disco SIEMENS
Mantenimiento trimestral

En caso de verificarse acumulacion de depdsitos en los medios filtrantes o en el tanque del filtro se comunicara
la posibilidad de realizar este mantenimiento.

Podrd ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacidn acreditativa de la cualificacion del personal.

Se llevaran a cabo, con periodicidad trimestral, las siguientes operaciones:

- Limpiar los medios filtrantes con los procedimientos recomendados para eliminar depdsitos bioldgicos o
minerales. Para la limpieza quimica de las telas filtrantes, se hara mediante disolucién basica con hipoclorito
sodico y disolucidn acida con acido citrico.

- Inspeccionar si hay desgarros en los medios filtrantes y sustituir si fuese necesario.
- Comprobar si hay fugas en la junta del panel filtrante y subsanacidn si fuese necesario.

- Verificacion de ausencia de sedimentos y lodos en el tanque. Si existiesen depdsitos se procedera al vaciado
y limpieza del tanque.

- Verificar huelgo de la cadena propulsora. Ajuste en caso necesario.

- Verificacion del funcionamiento de las boquillas rociadoras de contra lavado, bomba, filtro y limpieza en caso
necesario.

- Comprobar estanqueidad y nivel de aceite del reductor.
- Controlar temperatura carcasa reductor.

- Revisar fijacién del bastidor del filtro y reapretar si fuese necesario.

Mantenimiento semestral

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo, con periodicidad semestral, las siguientes operaciones:

- Operaciones del mantenimiento trimestral.

- Vaciado y limpieza del tanque del filtro y canal de instalacion.

- Verificacion de estado y desgaste del anillo obturador de entrada. Se sustituird en caso de ser necesario.
- Verificacion de estado y desgaste del cojinete de empuje. Se sustituira en caso de ser necesario.

- Verificacion de estado, desgaste y alineamiento de los rodillos del soporte. Se sustituiran en caso de ser
necesario.

- Verificar estado y desgaste de la cadena propulsora y engranaje (rueda dentada). Sustitucion en caso
necesario.

- Limpieza y verificacion del estado del filtro stainer de agua de contralavado.
- Limpiar y si es necesario cambiar la purga de aire del reductor
- Comprobar caracteristicas del aceite del reductor

- Comprobar los amortiguadores de goma del brazo de reaccién del reductor.
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- Comprobar el acoplamiento de deslizamiento del reductor y si es necesario reajustarlo.

- Inspeccion visual de todo el motorreductor, incluyendo estanqueidad y datos de temperatura.

Mantenimiento bienal

Por empresa especializada se llevaran a cabo, con periodicidad bienal, las siguientes operaciones:
- Operaciones del mantenimiento semestral.

- Cambio del aceite del reductor.

- Cambio de grasa rodamientos del reductor.

6.3.29. FILTROS DE ANILLAS

Por empresa especializada y con anterioridad al inicio de la campafia de suministro de agua regenerada, se
realizaran las siguientes operaciones:

e Activar el retrolavado, verificando: solenoides, valvulas de retrolavado, presiones en colectores de salida
y drenaje durante el retrolavado

e  Abrir todas las unidades de filtrado

e  Verificar la limpieza de las anillas

e Realizar el proceso de limpieza por inmersion en hipoclorito sédico durante 8h. de todas las anillas o
siguiendo instrucciones del fabricante, y posteriormente inmersion de todas las anillas durante 24h. en
acido citrico, o mediante procedimiento a aprobar por Canal de Isabel Il, S.A.

e Comprobar el estado del brazo de filtracion y de boquillas. Reparacion de cualquier elemento dafiado o
deteriorado

e Comprobar la presion del agua externa segun caracteristicas de los equipos y recomendaciones del
fabricante, realizando cuantos ajustes y modificaciones, incluso con reparacidn de rodetes, bombas, etc.
gue sean necesarias para alcanzar los requerimientos necesarios.

e Comprobar el funcionamiento de presostatos, valvula de control de lavado, etc. Reparacion de cualquier
elemento dafiado o deteriorado

e  Comprobar las valvulas de 3 vias: solenoides, diafragmas, juntas de drenaje, etc.

e Verificar que el automatismo del sistema funcione correctamente, estando todos los equipos
conectados al mismo. Reparacion de cualquier elemento dafiado o deteriorado

e Realizar una serie de recomendaciones sobre el mantenimiento y la programacién o automatismo del
sistema

Una vez concluido el servicio de suministro de agua para reutilizacion, por empresa especializada se llevaran a
cabo las siguientes operaciones:

e Los descritos en el punto anterior, comparando el estado del sistema de filtracion antes y después de la
campafia

e  Realizar varios contralavados seguidos con hipoclorito sdédico

e  Vaciar el agua de los sistemas de filtrado y de mando (dejando vaélvulas abiertas)

e Iniciar la parada invernal, dejando los equipos preparados para ello

e Realizar una serie de recomendaciones sobre el mantenimiento y la programacién o automatismo del
sistema de cara a la proxima campafia

6.3.30. EQUIPO COMPACTO DE FILTRADO

Por empresa especializada y con anterioridad al inicio de la campafia de suministro de agua regenerada, se
realizaran las siguientes operaciones con las tolerancias e indicaciones del manual de operaciéon y
mantenimiento:
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e Limpieza con agua limpia y revisién visual de la cadena de transmisidn. Reparacidn o sustitucién en caso
de mal estado

e Revision de la holgura de la cadena de transmisidn. Correccidn de la misma en caso necesario

e  Verificar el desgaste entre la pista de rodamiento y el tubo central de los rodillos de guia y apoyo.
Sustitucion en caso necesario

e Verificar anillo de sellado del tubo central y sustitucidén en caso necesario

e  Verificar cabeza de succidn. Sustitucion o reparacion en caso necesario

e Verificar tela filtrante. Sustitucidn en caso necesario

e  Verificar el ensuciamiento de todos los componentes, limpieza con agua limpia

e  Verificar el tanque de retencion, limpieza con agua limpia

e Reapriete de todos los componentes. Sustituciéon de componentes dafiados

e  Revisidn de equipo ultravioleta. Sustitucidon de ldamparas fundidas y de cualquier componente en mal
estado; en particular cambio de juntas, limpieza total del reactor, sustitucidon de protectores de cuarzo
deteriorados, y revisiéon completa de todo el mecanismo de limpieza mecanico en caso de existir, con
reparacion de todo aquello que no se encuentre en buen estado como p. ej. el anillo de limpieza, selloy
rodamiento del mecanismo.En general revision de motores, resto de componentes del equipo y
reparacion o sustitucién en caso necesario

e  Comprobacién de corrosiones y reparacion o sustitucién en caso necesario

e Verificacidon de todos los componentes eléctricos y electrdnicos, asi como autémata local. Reparacion y
sustitucion en caso necesario

Al finalizar la campafia se realizara otra revision de idénticas caracteristicas a la de principio de campaiia.

6.3.31. MICROTAMICES ROTATIVOS DE TRATAMIENTO TERCIARIO

Por empresa especializada con anterioridad y posteriormente al inicio de la campafia, se realizaran las siguientes
operaciones:

e Verificacion y limpieza de las boquillas

e  Verificacion de la presion del agua en las boquillas; si la presion es menor de 7 bar, el filtro de entrada
debe limpiarse

e Verificacidn y limpieza de los tubos de inyeccidn de aire y sondas asociadas

e Verificacidn y limpieza de electrovalvulas y sustitucion en caso necesario

e Lavado con alta presion del interior y cubiertas del equipo

e  Verificacion de ausencia de sedimentos y lodos en el tanque. Si existiesen depésitos, se procedera al
vaciado y limpieza del tanque

e Limpieza de la malla filtrante con hipoclorito sdédico o sistema quimico equivalente

e Cambio de discos dafiados o deteriorados. De no existir estocaje, el suministro e instalacion correra a
cargo de este mantenimiento

e  Verificacion completa del conjunto motor reductor

e  Verificacion de la estanqueidad del conjunto, sustitucion de la junta de poliuretano y de otros elementos
en caso necesario

e  Verificacion completa de todos los lubricantes del equipo y sustitucién en caso necesario

e  Verificacion completa del funcionamiento del equipo, chequeando el estado de todos sus elementos:
juntos, husillos, cuadro eléctrico, finales de carrera, apriete de la tornilleria, etc.

e  Verificacion del automatismo del sistema, debe funcionar correctamente, estando todos los equipos
conectados al mismo

e Indicacién de recomendaciones sobre el mantenimiento y la programacion o automatismo del sistema

e Limpieza con acido citrico en caso necesario

e Verificacion de corrosiones en todo el equipo, reparacion de las mismas con los medios adecuados

6.3.32. DESINFECCION POR ULTRAVIOLETAS
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6.3.32.1. Ultravioleta en canal
Nivel I
Por empresa especializada se llevaran a cabo con periodicidad anual las siguientes operaciones:
- Limpiar el canal alrededor del sistema UV.
- Sustituir el filtro del centro del sistema hidrdulico.

- Inspeccion del desgaste de las mangueras hidraulicas y sustitucidon en caso necesario. Recarga del gel
del agente limpiador.

- Inspeccién de los rellenos y juntas del control del nivel de agua. Sustitucién en caso necesario.

Nivel Il

Por empresa especializada se llevaran a cabo cada 12.000 horas o al menos cada dos afos, las siguientes
operaciones:

- Operaciones correspondientes a mantenimiento Nivel I.

- Sustitucion del liquido hidraulico.

- Desmontar médulo UV. Sustituir los sellos de las lamparas y de las juntas téricas de los casquillos.
- Enjuagary limpiar todo el sistema de limpieza.

- Sustituir los sellos de las escobillas del sistema de limpieza.

6.3.32.2. Reactor ultravioleta
Por la empresa especializada se llevaran a cabo con periodicidad cuatrimestral las siguientes operaciones:

- Limpiar y verificar el estado de fundas de cuarzo, arandelas soporte de fundas, casquillos de fundas,
almohadillas de desgaste y O-rings. Se sustituirdn todos los elementos que presenten deterioro.

- Limpiary verificar la ausencia de corrosion o dafios en el reactor.

- Verificar el estado del portaldmparas y cableado. Se incluye sustitucidn en caso de deterioro.

- Verificar el sistema de limpieza, sustituyendo todos los elementos que presenten deterioro.

- Verificar y sustituir en caso necesario los rodamientos, los cojinetes, los casquillos y toda la tornilleria.
- Comprobar los muelles de las lamparas.

- Limpiar y comprobar el correcto funcionamiento del sensor UV. Se sustituird en caso de deterioro o
suciedad interna.

- Verificar el funcionamiento y la intensidad de todas las [dmparas UV. Se incluye sustitucidon en caso
necesario. Todas las [dmparas seran sustituidas a las 12.000 h de funcionamiento.

- Revisidn del estado del cuadro de control: verificacion del estado de alarmas, identificacion de posibles
componentes defectuosos, verificacion de los puntos de consigna y anotacidn de los datos almacenados
por el cuadro de control (horas de las ldamparas, nimero de encendidos y apagados, nimero de
limpiezas, etc).

- Reinicio del sistema.

Tras los resultados del mantenimiento anual se determinara la necesidad de sustitucion de los elementos que asi
lo requieran.

El mantenimiento debera incluir una revision de la programacién local de las limpiezas mecanicas, asi como la
correccion de la secuencia en caso de encontrar cualquier tipo de problema.

6.3.32.3.  Sustitucion lamparas reactor ultravioleta

Anexo 6. PPT Pagina 71 de 109



Canal de Isabel Il, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

\-ﬂ
Ca nal \/ Pliego de Prescripciones Técnicas. Anexo 6
d e | Sda bel | | CONTRATO 183/2025

Suministro e instalacién de una unidad de lampara ultravioleta para equipos de desinfeccion de agua en
tratamiento terciario para las siguientes marcas y modelos de equipos:

EDAR MARCA MODELO

ACCB TROJAN UV LOGIC 08AL20
ACCMA TROJAN UV SWIFT SC 12

SOR UVLIT DUV-18A-DB500-D

La [dmpara debera ser compatible con la marca y modelo del equipo y deberd suministrar intensidad suficiente
con una potencia similar a la anterior. Los datos técnicos de la [dmpara deberdn aportarse a Canal de Isabel I,
S.A., M.P. y debera estar aprobado por este antes del inicio de los trabajos.

Ademas, se incluira el albaran de producto, detalles técnicos del equipo suministrado, parte de trabajo, pruebas
de funcionamiento y observaciones o recomendaciones.

6.3.33. BASTIDORES DE ULTRAFILTRACION
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento se realizard bajo las recomendaciones del fabricante. Podra ejecutarse por empresa
especializada o por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante
la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad trimestral las siguientes operaciones:
- Limpieza externa de todos los bastidores y de los elementos de instrumentacion.
- Comprobar apriete de la entrada y las salidas de los bastidores.

- Limpieza de mantenimiento con detergentes alcalinos, acidos y biocida, segun proceda, de los rack en
servicio.

Mantenimiento Nivel Il

Por empresa especializada y bajo las recomendaciones del fabricante, se llevaran a cabo con periodicidad anual
las siguientes operaciones:

- Revisidon general del cuadro eléctrico de control: observar el estado general de los cables vy
canalizaciones, revisar el sellado de los prensaestopas, la conexion y condiciones mecanicas de los
interruptores de seguridad y paneles de campo, el acople y las condiciones mecdnicas de todas las
conexiones.

- Revisidn general de la instrumentacion: la inclusion de los transmisores, el sellado del transmisor al
proceso, sintomas de temperatura excesiva de los transmisores, inspeccionar la conexion del cableado
con la instrumentacidn, el sellado de manetas y armarios eléctricos. La instrumentacion debe ademas
estar libre de polvo y suciedad.

- Limpieza de mantenimiento (biocida) y limpieza basica regeneradora de membranas.

Mantenimiento Nivel llI

Por empresa especializada y bajo las recomendaciones del fabricante, se llevaran a cabo con periodicidad bienal.
Canal de Isabel II, S.A., M.P. podra ampliar dicha frecuencia si asi lo considera.

Las operaciones a realizar seran las siguientes:

- Prueba de estanqueidad de cada rack con aire, en el que se comprobara el estado de las membranas y
de las juntas.

- ldentificacién de membranas con estetoscopio y/o equipo ultrasénico.
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- Una vez identificadas las membranas, realizar test de burbuja siguiendo las especificaciones del
fabricante.

- Revisidn completa de todas juntas téricas. Sustitucidn de las mismas en caso de ser necesario.

6.3.34. TEST DE INTEGRIDAD DE LAS MEMBRANAS

Por empresa especializada y bajo las recomendaciones del fabricante se llevara a cabo con periodicidad anual,
siendo la primera al inicio del contrato. Se realizard el test de integridad de las membranas de uno de los médulos
de cada bastidor, para conocer su estado y estimar la vida util esperada en funcién de los resultados.

Este test se realizara en campo y consistirda como minimo en las siguientes operaciones:
- Inspeccién externa e interna del médulo.
- Cuantificacién de membranas dafiadas o rotas.
- Ensayo de permeabilidad (con aire o jabdn) y resistencia mecdanica de las membranas.
- Andlisis con microscopio de las superficies interior y exterior de la membrana.

- Verificacion de la eficacia de los productos de limpieza utilizados y estudio de las posibles alternativas.

6.3.35. AUTOPSIA DE LAS MEMBRANAS DE ULTRAFILTRACION

Por empresa especializada y bajo las recomendaciones del fabricante se llevara a cabo con periodicidad trienal,
siendo la primera al inicio del contrato, la autopsia de uno de los mddulos de cada bastidor, para conocer su
estado y estimar la vida Gtil esperada en funcién de los resultados.

En dicha autopsia, se realizardn como minimo las siguientes operaciones:

- Inspeccidn externa del médulo.

- Inspeccidn interna del mddulo.

- Identificacidn del ensuciamiento.
- Pruebas de limpieza.

Se empleara para la limpieza de las membranas los productos quimicos aKua 173 y 138 o similares.

oaKua 173

Limpiador para sistemas de membranas.

Con eficacia frente a depdsitos de naturaleza organica, silice y aluminosilicatos.
Apariencia: Sélido-Polvo.

Solubilidad en agua: Completa.

Composicidon minima:

Acido etilendiaminotetraacetico, sal tetrasédica 20%

Hidroxido de sodio: 5%

Densidad relativa:1,3 - 1,4 g/cm?3.

O 0O O O O O O O

oaKua 138

Limpiador para sistemas de membranas.

Especialmente efectivo frente a incrustaciones y depédsitos de hierro
Apariencia: Liquido.

pH: 3-4.

Composicion minima:

Acido citrico 20%

Densidad relativa:1,15 - 1,20 g/cm3.

O O O O O O O©°

Las autopsias deberan ser realizadas por el fabricante de los productos quimicos y en laboratorio ubicado dentro
del territorio espafiol, a poder ser en Madrid, para que Canal de Isabel II, S.A., M.P. pueda estar presente, si asi
lo requiere, durante la inspeccidn externa e interna.
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En funcidn de los resultados obtenidos en el test de integridad se valorara la necesidad de sustituir la totalidad
de las membranas.

Se justificara la necesidad de la sustitucién mediante informe técnico del fabricante.

Las membranas seran de caracteristicas similares a las existentes y en cualquier caso deberan ser aprobadas por
Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.3.36. RACKS OSMOSIS INVERSA
Mantenimiento Nivel |

Este mantenimiento podrd ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del
personal.

Se llevaran a cabo con periodicidad trimestral las siguientes operaciones:
- Limpieza externa de todos los bastidores y de los elementos de instrumentacion.
- Limpieza de las sondas de medida de los medidores de conductividad.
- Comprobar apriete de la entrada y las salidas de los bastidores de 6smosis inversa.
- Limpieza mantenimiento con biocida de los rack en servicio.

- Mapa de conductividades de los rack.

Mantenimiento Nivel Il
Por la empresa especializada se llevaran a cabo con periodicidad anual las siguientes operaciones:

- Calibrar los porcentajes de apertura de las valvulas motorizadas de salida de agua producto de la primera
etapa y de salida de rechazo de la segunda etapa.

- Revisidon general del cuadro eléctrico de control: observar el estado general de los cables vy
canalizaciones, inspeccionar los puntos calientes que puedan existir, comprobar tensiones y consumos
de los transformadores y fuentes de alimentacion. Verificar ausencia de fallos en las tarjetas de
entradas-salidas distribuidas.

- Autopsia de 1 membrana de cada rack en funcionamiento.

- Limpieza de mantenimiento (biocida) y limpieza basica regeneradora de membranas.

6.3.37. AUTOPSIA DE LAS MEMBRANAS DE OSMOSIS INVERSA

Por empresa especializada y bajo las recomendaciones del fabricante se llevara a cabo con periodicidad trienal,
siendo la primera al inicio del contrato, la autopsia de uno de los mdédulos de cada bastidor, para conocer su
estado y estimar la vida (til esperada en funcién de los resultados.

En dicha autopsia, se realizardn como minimo las siguientes operaciones:
- Inspeccion externa del maédulo.
- Inspeccion interna del médulo.
- Pruebas colorimétricas.
- ldentificacion del ensuciamiento.
- Test de oxidacion.
- Pruebas de limpieza.

- Ensayo de permeabilidad y resistencia mecéanica de las membranas.
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- Andlisis con microscopio de las superficies interior y exterior de la membrana.
Se empleara para la limpieza de las membranas los productos quimicos aKua 173 y 130 o similares.

oaKua 173

Limpiador para sistemas de membranas.

Con eficacia frente a depdsitos de naturaleza organica, silice y aluminosilicatos.
Apariencia: Sélido-Polvo.

Solubilidad en agua: Completa.

Composicion minima:

Acido etilendiaminotetraacetico, sal tetrasodica 20%

Hidroéxido de sodio: 5%

Densidad relativa:1,3 - 1,4 g/cm?3.

O 0O O O O O O O

oaKua 130

Limpiador para sistemas de membranas.

Especialmente efectivo frente a incrustaciones y depdsitos de hierro
Apariencia: Liquido.

pH: 3-4.

Composicién minima:

Acido fosférico, acido ortofosférico: 25%

Acido nitrico 20%

Densidad relativa:1,3 - 1,4 g/cm?3.

o 0O O O O O O O

La autopsia debe ser acompariada de un pequefio video (no fotos) en el que se vea la evolucion de la membrana
durante la limpieza en célula de flujo con visor.

Las autopsias deberan ser realizadas por el fabricante de los productos quimicos y en laboratorio ubicado dentro
del territorio espafiol, a poder ser en Madrid, para que Canal de Isabel Il, S.A., M.P. pueda estar presente, si asi
lo requiere, durante la inspeccién externa e interna.

En funcion de los resultados obtenidos en la autopsia realizada dentro del mantenimiento preventivo nivel Il, se
valorara la necesidad de sustituir parcialmente las membranas de dsmosis inversa. Se tendrd en cuenta tanto la
calidad del agua producto como la presidén diferencial que existe en cada bastidor. Asi mismo se tendran en
cuenta, las recomendaciones del fabricante.

Las membranas seran de caracteristicas similares a las existentes y en cualquier caso deberan ser aprobadas por
Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

6.3.38. EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO

El Adjudicatario realizara anualmente las calibraciones de los equipos de medida del laboratorio, mediante
empresa especializada, y de acuerdo con el plan de control metrolégico presentado.

En los mantenimientos que se indique, el Adjudicatario podra realizar el mantenimiento con personal propio
siempre que acredite la cualificacién del personal y éste no sea personal adscrito al servicio.

La empresa especializada debe calibrar cada equipo dentro del intervalo de la escala que se emplea en las
mediciones realizadas habitualmente. Como criterio general debe tomar patrones de referencia en ambos
extremos y al menos otro patrén intermedio. Se utilizara, siempre que sea posible, un minimo de 5 patrones.

El Adjudicatario debe presentar obligatoriamente el informe de calibracién firmado y sellado por la empresa
especializada, acompafiado de un documento en el que se reflejen los criterios de aceptacion o rechazo, el
intervalo de uso del equipo y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

El Adjudicatario realizard anualmente la verificacion mediante empresa especializada de aquellos equipos
utilizados en la determinacion de parametros analiticos, que, si bien no efectian ninguna medicidn, deben
cumplir unos requisitos imprescindibles, establecidos en los procedimientos de laboratorio y en el plan de control
metroldgico presentados a Canal de Isabel I, S.A., M.P. Si como resultado de la verificacidn, se detecta que el
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equipo esta fuera del criterio de aceptacion, se procedera a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y nueva
verificacidn. Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

El informe de verificacion firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las medidas obtenidas,
la correccion del equipo y la carta de trazabilidad de los equipos o patrones utilizados.

Se emitira el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, donde se reflejen los
criterios de aceptacion o rechazo de la correccidn obtenida y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen
tenido lugar, asi como las observaciones y recomendaciones pertinentes.

6.3.39. INSTRUMENTACION DE CAMPO

El Adjudicatario realizara la verificacion mediante empresa especializada de aquellos equipos utilizados en la
medicién en continuo de pardmetros analiticos o de proceso.

El Adjudicatario debera de seguir durante todo el contrato la planificacién que viene recogida en la siguiente
tabla para el mantenimiento metroldgico, correspondiente a la verificacion de los equipos de Phosphax, Filtrax y
ANISE. Cualquier cambio en dicha planificacion, deberd ser aprobada previamente por Canal de Isabel Il, S.A.,
M.P.

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | CADA 2

w| s |

PHOSPHAX TR %{é/ﬁ/ - %/////%/

FILTRAX TR TR /
ANISE
SOLITAX SM
MES 0 FECHA DEL ULTIMO MANTENIMIENTO
TR TRIMESTRAL
SM SEMESTRAL
AN ANUAL
B BIENAL
MANTENIMIENTO METROLOGICO
- MANTENIMIENTO ESPECIFICO

En la verificacidn se comprobara:

- Quelos equipos sujetos a este tipo mantenimiento cumplen con los requisitos exigidos por el fabricante
para una correcta medicidon, comparando la desviacidon obtenida frente al patrén utilizado en la
verificacién de cada uno de estos requisitos (equipo, solucidn o sefial), con el criterio de aceptacién
establecido en el plan de control metroldgico presentado a Canal de Isabel II, S.A., M.P.

- Adecuada proteccidn al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad inferiores a los limites
marcados por el fabricante y a su IP.

- Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

- Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el error en el
registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.

- Comprobacién de la correcta transmisiéon y visualizacion de la sefial en el SCADA de planta,
comprobando sus rangos y comprobando que coinciden con los del equipo en campo.
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Si como resultado de la verificacidn, se detecta que el equipo esta fuera del criterio de aceptacidn, se procederd
a mantenimiento correctivo (incluyendo la sustitucidn de los cartuchos o sondas deteriorados), ajuste del equipo
y nueva verificacion. Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

Las frecuencias de realizacion seran las siguientes:

(@]

(@]

(@]

(@]

Verificacion de pH-metros: anual

Verificacion de medidores redox: anual

Verificacion de medidores ORP: anual

Verificacion de oximetros: anual

Verificacion de conductivimetros: anual

Verificacion de turbidimetros y Solitax: anual
Verificador de analizadores de amonio y nitrato: anual
Verificacion de analizadores de ortofosfatos: anual
Verificacion de analizadores de H»S: anual

Verificacion de analizadores de gases en continuo: anual
Verificacion detectores de gas: anual o semestral
Verificacion de toma muestras: anual

Verificacion de analizador de hidrocarburos: anual
Verificacion de sistemas multiparamétricos de medida de calidad de agua: anual
Verificacion de analizadores de cloro: anual

Verificacion de medidores de presion: anual

Verificacion de sonda de materia organica (TOC): anual

Verificacion de sistemas multiparamétricos de medida de calidad de agua: anual

Ademas de estas comprobaciones generales y de las comprobaciones que indique el manual de instrucciones, se
detallan algunos trabajos especificos de cada equipo.

6.3.39.1. Analizador Redox y pH-Metro

Limpieza del sensor.

Comprobacion de la estanqueidad del sensor.

Cambio de puente salino y electrolito, si procede.

Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico. Actualizacion de la version de Software,
si procede.

Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento del equipo mediante soluciones patrdn.

6.3.39.2. Analizador ORP

Limpieza del sensor.
Calibracion con tampones.
Cambio de puente salino y electrolito.

6.3.39.3. Medidor de oxigeno disuelto

Limpieza del electrodo.
Cambio de la cdpsula del sensor o del sensor segun tipo de medidor, si procede.
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- Comprobacidn de la estanqueidad del sensor y cambio de la tapa del sensor si procede.

- Comprobacidén de protector de la sonda y cambio si procede.

- Ajustes electrdnicos y de programacion via software especifico. Actualizacién de la versidn de Software,
si procede.

- Verificacidn final y comprobaciéon del buen funcionamiento del equipo mediante soluciones patron.

6.3.39.4. Analizador de conductividad

- Limpieza del sensor.

- Comprobacion de la estanqueidad del sensor.

- Cambio de célula de medida, si procede.

- Ajustes electrénicos y de programacidn via software especifico. Actualizacidn de la version de Software,
si procede.

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento del equipo mediante soluciones patrén.

6.3.39.5. Turbidimetros y sondas de sélidos
Turbidimetro

- Limpiezay revision de la fotocélula, cdmara de medida, trampa de burbujas.

- Sustitucion de la lampara en caso de ser necesario.

- Calibracion de la éptica con soluciones patron.

- Ajustes electrénicos y de programacidn via software especifico. Actualizacidn de la version de Software,
si procede.

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento de equipo mediante soluciones patrén.

- Verificacion del funcionamiento del sistema de limpieza y sustitucidn de la rasqueta si procede.

Sonda de sodlidos SOLITAX

- Limpieza de sonda y sistema dptico.

- Inspeccién del contador.

- Cambio de rasqueta.

- Ajuste factor sélidos.

- Sustitucion de juntas de la sonda y del eje de la rasqueta.

- Cambio de desecantes.

- Inspeccion del contador.

- Calibracion de la éptica de la sonda con agua destilada y formacina.

- Ajustes electrénicos y de programacidn via software especifico. Actualizacidn de la version de Software,
si procede.

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento de equipo mediante soluciones patrén.

El Adjudicatario debera de seguir durante todo el contrato la planificacién que viene recogida en la siguiente
tabla para el mantenimiento especifico correspondiente a la verificacion de los equipos de Phosphax, Filtrax y
ANISE. Cualquier cambio en dicha planificacidn, debera ser aprobada previamente por Canal de Isabel Il, S.A.,
M.P.

MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | CADA 2

PHOSPHAX TR TR %/// /////
FILTRAX TR TR / / ////////
ANISE %

SOLITAX SM
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MES 0 FECHA DEL ULTIMO MANTENIMIENTO
TR TRIMESTRAL
SM SEMESTRAL
AN ANUAL
B BIENAL
MANTENIMIENTO METROLOGICO

MANTENIMIENTO ESPECIFICO

6.3.39.6.  Analizadores de nitrato, amonio y ortofosfatos

Revision semestral de sondas de amonio y nitrato A-ISE Y N-ISE

- Limpieza de elementos frontal sonda.
- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento de la sonda mediante “cartucho test”.

Revision anual de sondas de amonio y nitrato A-ISE Y N-ISE

- Sustitucion del cartucho de medida

- Calibracién con “soluciones test”

Revision trimestral de analizador de ortofosfatos PHOSPHAX

- Inspeccién funcional.

- Limpieza piezas metacrilato y fotometro.
- Inspeccién de elementos mecanicos y contadores.
- Cambio de tubos de reactivo y limpieza.

- Inspeccion y cambio de reactivos

y estandares.

- Cambio de la solucién de limpieza.

- Calibracién con standard.

Revision semestral de analizador de ortofosfatos PHOSPHAX

- Cambio de filtros ventiladores
- Lubricacién de pistén bomba
- Verificacion con patrén estandar

Revision anual de analizador de ortofosfatos PHOSPHAX

- Cambio del iman del agitador
- Cambio de pistén bomba
- Cambio de electrodo

Revision bienal de analizador de ortofosfatos PHOSPHAX

- Cambio del iman del agitador

- Cambio de pistén bomba

- Cambio de electrodo

Sustitucién de bomba de reactivo

Revision trimestral de sistema FILTRAX

- Limpieza quimica de membranas
- Limpieza de membranas.

- Cambio de los tubos de bombas.
- Cambio filtro de aire.

(influente/efluente).
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- Inspeccion funcional.
- Reset del contador.

Revision semestral de analizador de ortofosfatos FILTRAX

- Revisidn de filtro compresor
- Inspeccion de casetes/rodillos

Revision anual de analizador de ortofosfatos FILTRAX

- Cambio de filtro compresor, si es necesario
- Cambio de casetes/rodillos

- Cambio de membranas, si es necesario

- Cambio de tubos de conexién

Revision bienal de analizador de ortofosfatos FILTRAX

- Cambio de filtro compresor, si es necesario
- Cambio de casetes/rodillos

- Cambio de membranas, si es necesario

- Cambio de tubos de conexién

- Cambio del compresor

Otros sistemas de filtracion

Por empresa especializada, previa aprobacién por parte de Canal de Isabel II, S.A., M.P., se llevara a cabo
una revision anual del sistema: funcionamiento del dispositivo y comprobacién de la calidad del efluente
y sustitucion de piezas y repuestos deteriorados.

Se emitird el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes. Ademas, se indicara que elementos han sido sustituidos o reparados.

6.3.39.7. Mantenimiento sonda de hidrocarburos

- Inspeccidn visual

- Sustitucion de la lente

- Cheque valores electrdnicos y registros

- Sustitucién cabezal recalibrado

- Sustitucidn juntas téricas y tornillos

- Verificacién medida con estandares sélidos
- Ajustes varios

- Verificacién del controlador

6.3.39.8. Detector de gas (CH4, CO, 02 y H2S)

- Cambio de sensor, si procede.
- Comprobacion de los limites de alarma y cambio, si procede.
- Verificacidn final y comprobacién del buen funcionamiento de equipo mediante gases patron.

6.3.39.9. Analizador de gases

- Cambio de sensor, si procede.
- Verificacién final y comprobacion del buen funcionamiento de equipo mediante gases patron.
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6.3.39.10. Toma muestras

- Estado exterior del equipo.

- Montaje/instalacién.

- Cableado y conexiones.

- Estado de sensores.

- Verificacién bombeo de toma muestras.

- Verificacion de refrigeracién de muestras (si procede).
- Verificacién del volumen de muestra.

- Programacion controlada.

6.3.39.11. Analizador de hidrocarburos

- Comprobacion de los elementos mecanicos.

- Sustitucidén de la ventana de medida

- Calibracion si procede

- Kitsellado

- Sustitucidn del cabezal de medida recalibrado.

6.3.39.12. Analizador de cloro

- Limpieza del equipo.

- Montaje e instalacion.

- Verificacidn del estado del sensor.

- Verificacidn del estado del convertidor.

6.3.39.13. Maedidores de presion

- Montaje e instalacion.
- Verificacién del cableado y conexiones.
- Calibracion si procede.

- Programacion del transmisor

6.3.39.14. Sonda de materia organica

- Comprobacion de los elementos mecdanicos.

- Sustitucién de la fuente de alimentacion para lampara.

- Sustitucidon lampara ultravioleta.

- Sustitucidn del ventilador.

- Verificacién final y comprobacion del buen funcionamiento de equipo mediante disolucidn patrdn.

6.3.39.15. Sistemas multiparamétricos de medida de calidad de agua

- Comprobacion de las sondas multiparamétricas.

- Verificacién del controlador de sondas de medicidon TTA (pretratamiento, filtracién, recirculacion de
fangos, entrada UF, entrada Ol, lavado CIP, smosis inversa y agua tratada).

El informe de verificacidn, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las mediciones
realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como los equipos, materiales o patrones
utilizados para la verificacidn, con sus correspondientes cartas de trazabilidad.
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El Adjudicatario acompafiard el citado informe con un documento en que queden reflejados el criterio de
aceptacion establecido para la desviacidn y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

6.3.39.16. Sondas multiparamétricas de calidad de agua en casetas MINERVA

Por empresa especializada se realizaran las siguientes tareas sobre los equipos SC::AN instalados dentro de las
casetas de medicidon en continuo de parametros del influente y efluente.

Se intentard hacer coincidir el mantenimiento de toda la equipacidn en dos visitas anuales, no obstante, entre
las visitas, se realizaran cuantas tareas sean necesarias para el correcto funcionamiento, en especial las tareas de
verificacién del funcionamiento normal, analisis de todos los parametros, las conexiones, limpieza de sondas,
chequeo de alarmas, comprobacién del funcionamiento de la bomba de aspiracién y comprobacién de que no
existe ninguna situacién andmala que impida el correcto funcionamiento del equipo.

Equipo Mantenimiento
Limpieza

Comprobacion de funcionamiento

Semestral
Ammo::lyser Sustitucion electrodo NH4.

Integrity check
Anual Sustitucidn electrodos pH y referencia
Limpieza.

Semestral Comprobacion de funcionamiento

Spectro::lyser Integrity check

) ) Nueva referencia
Segun necesidad o
Actualizacién firmware

Limpieza
Semestral By ] )
Ruck::sack Comprobacidon de funcionamiento
Anual Sustitucidn cepillos
Comprobacion de funcionamiento y velocidad de operacion.
Semestral Integrity check.
Con::cube _
Anual Actualizacidn software
Bienal Sustitucién bateria interna
Seguln necesidad Sustitucidon placa Q7 mejorando las prestaciones

El informe de verificacion, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las mediciones
realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como los equipos, materiales o patrones
utilizados para la verificacidn, con sus correspondientes cartas de trazabilidad.

El Adjudicatario acompanfiara el citado informe con un documento en que queden reflejados el criterio de
aceptacion establecido para la desviacidn y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

6.3.40. MEDIDORES DE NIVEL

La verificacion de los medidores de nivel con caracter anual sera realizada por empresa especializada, la cual
emitira el correspondiente informe.

Se aplicardn los siguientes procedimientos descritos a continuacidn en funcién de su tipologia. Se aceptara la
variacién de los procedimientos reflejados tras propuesta justificada técnicamente por parte del Adjudicatario,
una vez dada la conformidad por Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.3.40.1. Radar
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- Comprobaciones dimensionales: distancias a [dmina de agua y a pared vertical del canal conformes al
manual de montaje del fabricante.

- Comprobaciones del elemento primario: ausencia de depdsitos en canal o vertedero y estado de obra
civil, grietas, falta de material, deformaciones apreciables, etc.

- Prueba de comprobacidon de medicion varios puntos con medida patron. La desviacion frente a un
sistema de simulacion de alturas, a cuatro alturas (0, 25,75 ,100%) sea inferior al criterio de aceptacion
marcado por el fabricante.

6.3.40.2. Ultrasénico

- Comprobaciones dimensionales: distancias a [dmina de agua y a pared vertical del canal conformes al
manual de montaje del fabricante.

- Comprobaciones del elemento primario: ausencia de depdsitos en canal o vertedero y estado de obra
civil, grietas, falta de material, deformaciones apreciables, etc.

- Prueba de comprobacidon de medicion varios puntos con medida patron. La desviacion frente a un
sistema de simulacion de alturas, a cuatro alturas (0, 25,75 ,100%) sea inferior al criterio de aceptacidn
marcado por el fabricante.

- Comprobacidn de programacién de la velocidad del sonido.

- Comprobacidn de sonda de temperatura.

El informe de verificacion, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las mediciones
realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como los equipos, materiales o patrones
utilizados para la verificacidn, con sus correspondientes cartas de trazabilidad.

El Adjudicatario acompaniara el citado informe con un documento en que queden reflejados el criterio de
aceptacion establecido para la desviacidn y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

6.3.41. CAUDALIMETROS

La verificacidn de los caudalimetros con caracter bienal sera realizada por empresa especializada, la cual emitira
el correspondiente informe. En el caso de los caudalimetros asociados al tratamiento terciario avanzado de la
EDAR Arroyo Culebro Cuenca Media Alta se verificaran con frecuencia anual.

Se aplicardn los siguientes procedimientos descritos a continuacidn en funcién de su tipologia. Se aceptara la
variaciéon de los procedimientos reflejados tras propuesta justificada técnicamente por parte del Adjudicatario,
una vez dada la conformidad por Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.3.41.1.  Caudalimetros electromagnéticos

- Comprobaciones del sensor: correcto funcionamiento de bobina y electrodos.

- Comprobaciones del convertidor:
o Corriente de salida (mA), comparando el valor tedrico y el obtenido al menos en dos puntos.
o Pulso de salida (Hz o P) comparando el valor tedrico y el obtenido al menos en un punto.

o Valores programados en el convertidor: constante de conversiéon y didmetro nominal
(coincidentes con el certificado de calibracién), factor de correccién (por defecto igual a 1),
factores de conductividad y temperatura... etc.

- Comprobaciones de la instalacién:

o Adecuada proteccién al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad inferiores a los
limites marcados por el fabricante y a su IP.

o Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

o Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante: suficientes tramos rectos
antes y después, tuberia llena, vibraciones maximas... etc.
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- Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el error en el
registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.

6.3.41.2.  Caudalimetros por medicion de nivel ultrasonico o radar en canal o vertedero

- Comprobaciones dimensionales: distancias a lamina de agua y a pared vertical del canal conformes al
manual de montaje del fabricante.
- Comprobaciones del elemento primario: ausencia de depdsitos en canal o vertedero y estado de obra
civil, grietas, falta de material, deformaciones apreciables... etc.
- Comprobaciones del elemento secundario: medidor ultrasénico.
o Ladesviacién frente a un sistema de simulacion de alturas, a cuatro alturas (0, 25, 75,100%) sea
inferior al criterio de aceptacion marcado por el fabricante.
o Ladistancia del medidor al fondo del canal o vertedero coincide con el valor de cero registrado
en el convertidor.
o Laecuacidn de conversion de caudal-altura introducida en la programacion del convertidor sea
la adecuada.
- Comprobaciones de la instalacién:
o Adecuada proteccién al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad inferiores a los
limites marcados por el fabricante y a su IP.
o Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
- Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el error en el
registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.

6.3.41.3.  Caudalimetros masicos de medicién de biogas y aire

- Verificar las sondas de temperatura del sensor.
- Comprobaciones de la instalacién:
o Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad inferiores a los
limites marcados por el fabricante y a su IP.
o Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
o Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante: suficientes tramos rectos
antes y después, tuberia llena, vibraciones maximas... etc.
- Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el error en el
registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.

El informe de verificacion, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las mediciones
realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como los equipos, materiales o patrones
utilizados para la verificacidn, con sus correspondientes cartas de trazabilidad.

El Adjudicatario acompanfara el citado informe con un documento en que queden reflejados el criterio de
aceptacion establecido para la desviacidn y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido lugar.

6.3.42. MANTENIMIENTO REGLAMENTARIO

El Adjudicatario estarad obligado a realizar las inspecciones por Organismo de Control (OC) y las revisiones
periddicas por empresa acreditada, mantenedora, instalador autorizado, técnico competente o responsable
segun indique la legislacién vigente durante los afios del contrato.

En los mantenimientos que se indique, el Adjudicatario podra realizar el mantenimiento con personal propio
siempre que acredite la cualificacién del personal y éste no sea personal adscrito al servicio.

En el caso de las inspecciones por OC y siempre que la legislacion lo exija, el informe ird acompaiado
obligatoriamente de la evidencia documental de la presentacion del mismo ante el organismo competente de la
Comunidad de Madrid siendo las tasas y gestiones necesarias a cargo del contratista.

Se han de llevar a cabo las inspecciones que se indican a continuacidn, conforme a la legislacion vigente en cada
materia que pueda ser de aplicacion.
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Con anterioridad se entregaran los procedimientos y puntos de inspeccion previstos.

De todas las revisiones que se realicen, se deberan emitir los correspondientes boletines o certificados de
inspeccion. Estos han de ser completos y estandarizados por el OC que los emite, siempre de acuerdo con la
normativa aplicable; en ellos deber quedar claro el dictamen sobre el estado de la instalacion, indicando de
manera concisa en caso de tener deficiencias el motivo y la localizacion de los defectos a subsanar y el tiempo
maximo permitido.

Se acompaiard de un informe complementario ampliando la informacidn recogida en los certificados de
inspeccion. Asi estos informes seran realizados por los propios OC o empresas habilitadas y contendran
generalmente los siguientes puntos pudiendo requerirse otros especificos seguin la instalacion o campo de
aplicacion:

- Elementos o partes inspeccionadas.

- Caracteristicas de los equipos verificados.

- Valores obtenidos en las mediciones.

- Fotografias, planos o croquis pertinentes.

- Deficiencias localizadas con una mayor explicacion e incluso con recomendaciones para su solucién.

Se corregiran las deficiencias detectadas con cargo al canon, en los informes que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas y de
cualquier defecto detectado. Se presentaran las medidas correctoras pertinentes que permitan la obtencién de
un informe favorable.

El adjudicatario a su cargo contemplara con los OC y empresas habilitadas la posibilidad de que Canal de Isabel
I, S.A., M.P. M.P. requiera reuniones aclaratorias sobre las deficiencias y subsanacién de las mismas con motivo
de las revisiones ejecutadas.

Se refleja a continuacion el listado, no excluyente, de las revisiones a realizar:

6.3.42.1. Instalaciones eléctricas de alta tension
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

Se tendran en cuenta los criterios de la GUIA TECNICA DE APLICACION LAT-05, correspondiente a VERIFICACIONES
E INSPECCIONES, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo en su edicién de octubre de 2013.

Se recuerda que es obligatorio suscribir un contrato de mantenimiento de alta tensién con empresa habilitada.

Las inspecciones a ejecutar tienen el alcance que marca la normativa vigente e incluyen hasta las protecciones e
interruptores del secundario de los transformadores, si estos son de Alta Tension, siendo esta visual sobre los
interruptores y protecciones de Baja Tension.

Junto con el boletin de la inspeccidon se entregard un informe técnico por cada instalacion y tipo de
reconocimiento, en el que se especifiquen las caracteristicas de las mismas y de la aparamenta inspeccionada,
con indicacion de los valores obtenidos, las deficiencias y propuesta de subsanacién de las mismas. En aquellas
instalaciones en las que se realicen ensayos de descargas parciales se debera adjuntar el informe especifico de
descargas parciales

A no ser que se indique lo contrario se ensayaran e inspeccionaran las lineas subterraneas de alta tensién
mediante el método de descargas parciales, con o sin la linea en tensidn. En los ensayos de descargas parciales
con la linea en tensidn, la monitorizacion durard un minimo de 72 horas. Este ensayo sustituira al convencional
de comprobacion de aislamiento principal y de cubierta mediante inyeccion puntual de corriente reflejado en la
norma UNE 211006:2010. Dado que en estos casos el ensayo de descargas parciales sustituye a los de inyeccion
puntual de corriente no procede facturacidn adicional por la realizacidén de este ensayo.
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Los técnicos de Canal de Isabel Il, S.A., M.P. solicitaran al Adjudicatario el suministro e instalacion de sensores
para realizar el ensayo de descargas parciales con la linea en servicio en aquellas lineas subterrdaneas que
consideren oportuno. Los sensores tendran las caracteristicas indicadas a continuacidn, se quedaran instalados
y pasaran a ser propiedad de Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

Caracteristicas sensores fijos HFCT 20:

e Sensores sin apretura con diametro interior de 20 mm
e Toroidal inductivo para la captacion de sefiales PD con caja de plastico para evitar deterioro y oxidacion.

e Impedancia de Transmision 4,0 mV/ mA +5%
e Rango de frecuencias de -3 dB 100 kHz — 20 MHz
e Tiempo de caida tipico 2,5 us 5%
e Tiempo de subida tipico <20ns
e Impedancia de la carga 50Q
e Intensidad maxima corriente de 50 Hz 300 A

6.3.42.2. Instalaciones eléctricas de baja tensién

Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

Se tendra en cuenta que pueden existir partes de la instalacidon que parten de registros especificos que deberan
reflejarse especificamente en el boletin de inspeccidn e informe de la revision. Estas partes pueden ser puntos
de recarga de vehiculo eléctrico o instalaciones de generacion entre otras.

Conforme a la ITC-BT-029 de prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo
de incendio o explosion, se reflejara especificamente el resultado en el informe y en el acta de inspeccion.

El informe de la inspeccidn recogera también los valores y puntos medidos de la PAT obtenidos.
En el caso en el que sea de aplicacion a la instalacion la inspeccion por OC o Revisién por Instalador (ambos cada

5 afios) de la eficiencia energética del alumbrado exterior (R.D. 1890/2008) se contemplara dentro de la
valoracién de la Inspeccion por OC de Baja Tension.

6.3.42.3. Eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

Se ejecutara de forma conjunta a las revisiones de las instalaciones de Baja Tension.

6.3.42.4. Medicion de Puestas a Tierra (PAT)

Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

Anualmente se realizard una medicidn de las resistencias de las puestas a tierra existentes en la instalacion por
empresa habilitada.

Coincidiendo con esta revision se verificard la continuidad de la equipotencialidad de proteccién de las masas
metalicas de la instalacion de tal forma que se verifiquen todas las partes de la instalacion susceptibles de poder
quedar en tensidn por un fallo de aislamiento eléctrico al menos una vez en el contrato.

Para las instalaciones en régimen TN se comprobard ademas de forma periddica y aleatoria varios bucles de
defecto de tal forma que se verifiquen todas las partes de la instalacidn al menos una vez en el contrato.

Se permitira la ejecucidn de este trabajo por los servicios de mantenimiento eléctrico adscritos de la contrata, en
aras de conseguir un mayor conocimiento por estos de los condicionantes de las instalaciones, previa aprobacion
por Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

Se incluiran todos estos valores y comprobaciones junto con el punto concreto de medicidon en el informe
correspondiente. Se relacionara con la proteccion diferencial con su regulacidn, y magnética para el régimen TN,
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certificando la idoneidad del tarado. Quedaran reflejadas en ambos casos todas las protecciones de la linea
posible de defecto en cuanto a la selectividad de actuacion. Dicha medicidn debera realizarse llevando a defecto
la instalacion, simulando una derivacidn a tierra que acredite la seguridad general de la instalacion.

6.3.42.5. Equipos a presion
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

e Lainspeccion de nivel A por empresa autorizada en la categoria que proceda para la instalacion de
equipos a presion. La frecuencia de inspeccion se realizara segln categoria del equipo.
e Inspeccion de nivel By C por OC con frecuencia segun categoria del equipo.

Nota: para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, todos los equipos deben tener
sus placas correctamente colocadas, visibles y actualizadas si procede, una vez superado el mantenimiento.

En caso de revision de instalaciones, se contemplaran la totalidad de los componentes asociados al equipo
(conexiones eléctricas, tuberias, valvulas de seguridad, etc). Se garantizara el total aislamiento del equipo a
presién respecto al resto de componentes durante la prueba de presion.

Aunque en el reglamento se establecen determinados casos en los que las inspecciones nivel B y C podran ser
realizadas por las empresas instaladoras, en el presente contrato deberan ser realizadas por un Organismo de
Control Autorizado.

La empresa que realice las inspecciones debera:

e  Emitir el certificado de inspeccidn de los equipos a presidn y tramitacion ante el érgano competente
cuando proceda.

e Asesorar en la subsanacién de deficiencias, asi como las gestiones necesarias para la consecucién de
los certificados favorables.

e Realizar segundas visitas y posteriores, en caso de ser necesario, hasta la consecucién del certificado
favorable.

e Aportar todas las conexiones necesarias para las pruebas de las inspecciones de nivel By C.

e Anotar sobre la placa de instalacidn e inspecciones periddicas segun se indica en los Anexos Il y Il del
reglamento, entregando aquellas que procedan.

En el mantenimiento estan incluidas las ayudas necesarias al OC para el montaje y desmontaje de equipos e
instalaciones durante la realizaciéon de los mantenimientos, incluso cuando esto implique la actuacion de una
empresa instaladora acreditada. Estas ayudas no implican sobrecoste del importe del mantenimiento.

6.3.42.6. Botellas de equipos de respiracion auténomos
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.
A las botellas de equipos de respiracion auténomos, se les realizara la revisidn reglamentaria establecida en la
normativa aplicable por empresa autorizada. Incluye una prueba de presidn cada cinco afios, y una revision anual

a partir de la primera prueba de presidn realizada al equipo, asi como la recarga y sustitucion de los equipos en
€aso necesario.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir obligatoriamente todas
las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa aplicable, con la periodicidad definida en la misma.

6.3.42.7. Almacenamiento de productos quimicos
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

- Se ejecutara una inspeccion, cada 5 afios, por OC.

Anexo 6. PPT Pagina 87 de 109



Canal de Isabel Il, Sociedad Anénima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacién en inscripcién 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

\-ﬂ
Ca nal \/ Pliego de Prescripciones Técnicas. Anexo 6
d e | Sda bel | | CONTRATO 183/2025

- Revisidn del interior del depdsito de reactivos cada 5 afios por empresa acreditada o personal
cualificado del Adjudicatario. Siempre cumpliendo las prescripciones del fabricante o
reglamentacion en vigor.

- Certificado de vida util de los depdsitos de APQ. Serd realizado y emitido cuando sea necesario por
empresa especializada o personal técnico cualificado siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Anualmente se debera realizar una revisidn por un inspector propio u organismo de control. Con
dicha revision, se debera emitir por empresa acreditada un certificado con las revisiones semanales
realizadas o aportar las revisiones correspondientes.

La descripcidn de los trabajos a realizar se da a nivel informativo y no limitativo, consistiran en los
siguientes apartados:
e Comprobar la conformidad de las instalaciones.

e Realizacién de un informe técnico por cada instalacion y tipo de reconocimiento, en el que
se especifiquen las caracteristicas de las mismas y la documentacion derivada de los
trabajos ejecutados, las deficiencias detectadas y propuesta de actuaciones de
subsanacion.

e Asesoramiento en la subsanacién de deficiencias, asi como las gestiones necesarias para la
consecucion de los certificados.

e Emitir certificados de conformidad para cada una de las instalaciones y depdsitos
e Registro ante la DGIEM de los certificados de conformidad, tasas incluidas.

e Siguientes visitas necesarias hasta la consecucion del certificado favorable.

6.3.42.8. Puentes grua y polipastos

Anualmente se debera realizar una revision por empresa especializada de acuerdo con la Directiva de maquinas
98/37/CE y en cumplimento a las normativas RD 1644/08; RD 1215/97 y las normas FEM 9511/86, FEM 9681/86,
FEM 9811/86 y UNE 58-915 partes 1, 2,3,4,5,6, 7y 8.

6.3.42.9. Bascula de pesaje

Segun RD 244/2016 y sus modificaciones posteriores y segun indica la Orden de 27 de abril de 1999 del Ministerio
de Obras publicas.

e Verificacion cada dos afios realizada por el laboratorio de metrologia designado por la Comunidad de
Madrid y acreditado por ENAC, previa visita de empresa mantenedora autorizada para comprobar el
estado de la bascula.

Se recuerda que, si se realizase alguna reparacion a la bascula de pesaje, se debera tener en cuenta la Orden
2022/2000 de la Comunidad de Madrid. Y, tras cualquier intervencién en el equipo que obligue a la ruptura de
los precintos de calibracion conforme, el Adjudicatario realizard a costa del canon de explotacidén el
mantenimiento metroldgico antes descrito.

6.3.42.10. Instalaciones de proteccion contra incendios

De acuerdo con lo especificado, dependiendo del caso, en los RD 2267/2004 y RD 513/2017, se llevaran a cabo
las revisiones descritas a continuacién, ademas de aquellas descritas en el anexo 13 del presente Pliego:

e Revision por OC de instalacion de proteccidn contra incendios con frecuencia de 5 6 10 afos, segun
aplique el RD 2267/2004 de 3 de diciembre o el RD 513/2017 de 22 de mayo, dependiendo de las
instalaciones.
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e Mantenimiento anual de extintores, alumbrado de emergencia y sefializacién en cumplimiento del RD
513/2017. Este mantenimiento incluye:

- Revision anual de extintores indicada en la Tabla Il del ANEXO Il del RD 513/2017 por empresa
habilitada con retimbrado, si procede.

- Revision de seializacion (incluye los sistemas de sefializacién luminiscente de indicados en la
Tabla Il del ANEXO Il del RD 513/2017) por empresa habilitada o personal cualificado del
Adjudicatario, con instalacion o sustitucidn, si procede.

- Revision de alumbrado de emergencia por empresa habilitada o personal cualificado de la
empresa adjudicataria, con reparacidn o sustitucion, si procede.

- Sustitucidn cada 20 afos de extintores por empresa especializada. Ademas, se debera sustituir
todos los extintores que presenten alguna anomalia o defecto.

- Emisidn de certificado de haber realizado el mantenimiento interno indicado en la Tabla | del
ANEXO Il del RD 513/2017 y el mantenimiento establecido por el fabricante (emitido por
empresa acreditada o personal cualificado del Adjudicatario) o adjuntar las revisiones
correspondientes. Se recuerda que la Tabla | incluye mantenimientos que afectan a sistemas
de deteccion y alarma, activacion de la alarma, extintores y sistemas de abastecimiento de agua
contraincendios.

e Mantenimiento anual de BIE, indicado en la Tabla Il del ANEXO Il del RD 513/2017 por empresa
habilitada con retimbrado, si procede.

e Mantenimiento anual de hidrantes, indicado en la Tabla | y Il del ANEXO Il del RD 513/2017 por empresa
habilitada.

e Mantenimiento anual de deteccién y alarma de incendios del RD 513/2017 indicado en la Tabla Il del
ANEXO Il del RD por empresa habilitada con retimbrado, si procede.

La revision quedara reflejada en un certificado que debe incluir:
e Fecha de larevision y firma del responsable de la empresa.
e Operaciones de mantenimiento realizadas conformes al RD que aplique en cada caso.

e Listado de equipos: extintores, sistemas automaticos de deteccion y alarma, sistemas fijos de extincion
y otros sistemas de proteccidon de la instalacidn a los que se les ha realizado dichas operaciones.

e Caracteristicas de dichos equipos: Identificador, tipo, peso, fecha fabricacién, fecha ultimo retimbrado
y fabricante.

Se recuerda que en el Real Decreto 656/2017 de Almacenamiento de Productos Quimicos hay un apartado
relacionado con la proteccion contra incendios que obliga a tener un plan de mantenimiento y revisién de las
instalaciones y un plan de autoproteccion.

Se recuerda que es obligatorio tener suscrito un contrato de mantenimiento por una empresa mantenedora
debidamente habilitada que cubra, al menos, los mantenimientos de los equipos y sistemas sujetos al RD
2267/2004.

6.3.42.11. Lineade gas

Segun el Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos R.D. 919/2006, ITC-IGC-07,
la linea de gas se revisara cada 5 afios por instalador habilitado. La revision se realizarad teniendo en cuenta las
normas UNE 60670-12 y UNE 60670-13.

Anualmente, el Adjudicatario como usuario, realizara una revision de la linea de gas. Este mantenimiento podra
ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa demostracion pertinente mediante la
documentacién acreditativa de la cualificacidn del personal, emitiéndose el correspondiente certificado con los
trabajos ejecutados.
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Las operaciones minimas a realizar, sin perjuicio de lo indicado en la normativa aplicable seran:

e Verificacion del funcionamiento y correcto estado de la instrumentacion (manémetros, termémetros,
etc.) de la linea de gas. Se incluye sustitucion en caso necesario.

e Verificacion del funcionamiento y correcto estado de las seguridades de la linea de gas (presostatos,
vacuestatos, etc.). Se incluye sustitucién en caso necesario.

e Verificacidn de ausencia de fugas en la linea de gas. Correccidn de las mismas en la zona o equipo que
se presente, incluso con el suministro e instalacion de materiales o equipos necesarios.

e Verificacidn del estado de las valvulas. Se incluye sustitucidn en caso necesario.

e Verificacidon del estado y del correcto funcionamiento de los potes de condensados y purgadores
manuales y automaticos. Se incluye sustitucion en caso necesario.

e Desmontaje y limpieza de todos los apagallamas de la linea de gas, asi como la sustitucion de los
separadores en caso necesario.

e Verificacion del estado general de esferas y gasémetros, asi como la ausencia de corrosiones o fugas. Se
incluye la reparacion de roturas en los gasdmetros cuando éstas sea técnicamente viable.

e Verificacion de la presion de taraje y del correcto estado de las valvulas de alivio de los digestores, asi
como su reacondicionamiento o sustitucidn en caso necesario.

e Verificacion del correcto funcionamiento de la antorcha incluyendo la comprobacion del funcionamiento
de las seguridades y del encendido en automatico y en manual. Reparacién en caso necesario.

e Verificacion del estado general de filtros de aspiracion, potes de condensados u otros periféricos
asociados a calderas, compresores de gas o motogeneradores, y que no estén incluidos en las revisiones
especificas de dichos equipos.

Como minimo se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal
de Isabel I, S.A., M.P.

6.3.42.12. Prevencion y control de la legionelosis

En aplicacion de la legislacion vigente en materia de prevencion y control de la legionelosis RD (487/2022), se
realizara el mantenimiento de torres de refrigeracién y condensadores evaporativos, sistemas de agua caliente
sanitaria con acumulador vy circuito de retorno, agua caliente sanitaria sin circuito de retorno, agua fria de
consumo humano, elementos que emitan aerosoles, sistemas de agua contra incendios y demas elementos a los
que aplique.

El adjudicatario elaborard, mediante una empresa especializada y acreditada, un Plan de Prevencidn y Control de
Legionella (PPCL) personalizado para la instalacidn, o en su caso, un Plan Sanitario. El PPCL o PS, definira el
conjunto de actividades que permiten minimizar el riesgo de proliferacidn y/o diseminacion de la legionela en las
instalaciones. Este plan debe conservarse durante 5 afios.

El mantenimiento serd llevado a cabo por empresa especializada y acreditada técnicamente, y se incluiran las
siguientes operaciones:

e  Circuitos de agua fria para consumo humano (AFCH)

INSTALA- PERIODI- RESPONSA-

NOMBRE OPERACION PROCEDIMIENTO

CION CIDAD BILIDAD
Recogida de muestras de
Legionella, aerobios totalesy | Recogida de muestras en puntos

Circuito . ) . . Empresa
AFCH Hierro en puntos terminales representativos de la red Trimestral especializada
representativos en sistema segln R.D. 487/2022 Anexos V y VI P
AFCH
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N Apertura de grifos y duchas .
Circuito - Purgado de puntos terminales que Empresa
de poco uso o no utilizadas . , Semanal .
AFCH AFCH permanezcan sin uso durante 7 dias. especializada
Circuito Limpieza y desinfeccién de Limpieza y desinfeccion depdsitos, red y
toda la instalacion, red y puntos terminales segin R.D. 487/2022 Anual Titular
AFCH .
puntos terminales AFCH Anexo IV
Medicion del nivel de biocida con la
finalidad de haber revisado el 100% de los
Medicién de biocida y pH si mismos a final d.e a.ﬁo. Se medira pH en
Circuito rocede en puntos caso de que el biocida sea cloro
proce Py (6,5-9,5). Se medira CLORO COMBINADO | Diaria Titular
AFCH terminales, grifos y duchas . .
. (0,2- 2ppm) si el agua es desinfectada con
AFCH (muestra rotatoria) . .
cloraminas, en caso de realizarse la
desinfeccién con cloro se medira CLORO
LIBRE (0,2-1ppm).
- Medicién de parametros o . . -
Circuito - 'c! . P Medicidn de parametros Fisicoquimicos: .
AFCH fisicoquimicos: Turbidez - AFCH Semanal Titular
Turbidez - AFCH
Circuito Revision completa del Revision funcionamiento de toda la red de Anual Titular
AFCH circuito AFCH AFCH.
Revisid tura d .
Circuito pletsclyzr;gr;?re'nglzgagr?fos v Apertura con la finalidad de haber
2 . o . . .
AFCH duchas AFCH re~V|sado el 100% de los mismos a final de Mensual Titular
. afio.
(muestra rotatoria)
Purga valvula de drenaje (vaciado) de
Circuito Tuberias AFCH. Purga valvula | tuberias. En caso de no disponer de .
. . . Mensual Titular
AFCH de drenaje purga, realizar la operacién de purgado en
el grifo de la instalacion.

e Circuito de agua caliente sanitaria

INSTALA-

(o[o])]

NOMBRE OPERACION

PROCEDIMIENTO

PERIODI-
CIDAD

RESPONSA-
BILIDAD

Circuito Apertura de puntos | Purgado de puntos terminales que
ACS terminales de poco uso o no | permanezcan sin | Semanal Titular
utilizados, grifos y duchas ACS | uso durante 7 dias.
Apertura 'y control de | Apertura y Medicion de temperatura
Circuito temperatura de  puntos | (Superior a 50° C) con la finalidad de haber Empresa
. . . . ! Mensual .
ACS terminales, grifos y duchas | revisado el 100% de los mismos a final de especializada
ACS (muestra rotatoria). afo.
- Limpi desinfeccién d . . L
Circuito tgzsle;a i\r/1$taelzlcr;c’>encuc:2d N Limpieza y desinfeccidon ACS, red y puntos Anual Empresa
ACS . ! ¥ terminales seguin R.D. 487/2022 Anexo IV especializada
puntos terminales ACS.
Recogida de muestras de
- Legionella, Aerobios totales y | Muestras en puntos terminales
Circuito . . , . Empresa
ACS Hierro en puntos | representativos de la red segln | Trimestral especializada
representativos en sistema | R.D.87/2022 Anexos Vy VI P
ACS
N Recogida de muestras para | Recogida de muestras para andlisis de
Circuito e .. L. .. L. X ) . Empresa
ACS andlisis de fisicoquimicos: | fisicoquimicos: Hierro total - ACS segun R.D. | Trimestral especializada
Hierro total - ACS 487/2022 Anexos V y VI P
- . Andlisis de Legionell tos terminal
Circuito Recogida de muestras para naiisis ge .eglone a &n puntos err:nma es . .
ACS analisis de legionella en ACS representativos de la red ACS segln R.D. | Trimestral Titular
& 487/2022 Anexos Vy VI
Circuito Revisidn de toda lainstalacién | Revision funcionamiento de toda la red de .
Anual Titular
ACS ACS agua ACS
Purga valvula de drenaje (vaciado) de
Circuito Tuberias ACS. Purga valvula | tuberias. En caso de no disponer de purga, .
. . ) - Mensual Titular
ACS de drenaje realizar la operacion de purgado en el grifo
mas bajo de la instalacién.
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e (Circuitos sistema contra incendios

INSTALA-

PERIODI- RESPONSA-

NOMBRE OPERACION PROCEDIMIENTO BILIDAD
- BIE's y/o rociadores de | Revision general de obstrucciones y
Circuito . . . L7 .
PCl sistema contraincendios. | conservacion de | Mensual Titular
Revisidn completa boquillas
Circuito Desinfecciéon de  sistema . ., . . . )
. . Desinfeccidn de sistema contraincendios Anual Titular
PCI contraincendios
Se medira pH en caso de que el biocida sea
Medicion de temperatura, | cloro. Se medirda CLORO COMBINADO (0,2-
Circuito biocida residual y !:>H si 2ppm)_5| el agua es desmfec'Fada con | rensual Titular
PCI procede en agua de sistema | cloraminas, en caso de realizarse Ia
contraincendios desinfeccién con cloro se medird CLORO
LIBRE (0,2-1ppm)
R ida d t . -
Circuito asa?ﬁsgilsa dee rInel'liecfnreallsa paerz Recogida de muestras para andlisis de Empresa
L . & Legionella segiin R.D. 487/2022 Anexos Vy | Anual P .
PCI circuito sistema contra VI especializada
incendios
_— s . Revision correcto funcionamiento y buen
Circuito Revisidon general del sistema ., - , Empresa
PCl contraincendios estado de conservacion y limpieza segin | Anual especializada
R.D. 487/2022 P

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir obligatoriamente todas
las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa aplicable, con la periodicidad definida en la misma.

La empresa acreditada emitird el correspondiente certificado.

6.3.42.13. Instalacion Térmica de Edificios

En aplicacién del RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios y por el Decreto 10/2014 de la Comunidad de Madrid.

e Inspeccién de eficiencia energética por OC cada 2 6 5 afios segun la potencia térmica nominal de la
instalacion e inspeccion de la instalacidn térmica completa cuando la instalacion tenga mas de 15 afios
de antigliedad con potencia térmica nominal P >20 kW en calor o P >12 kW en frio.

e Revisidn por empresa de mantenimiento habilitada cada mes, afio 6 2 afios, segun la potencia térmica
nominal de la instalacidn. Se incluye emisiéon de certificado de haber realizado el mantenimiento
reglamentario indicado en el articulo 26 del RD emitido por empresa habilitada o personal cualificado
del Adjudicatario o aportar las revisiones correspondientes.

Para las instalaciones de potencia térmica nominal de mas de 70 kW se debera suscribir un contrato de
mantenimiento con empresa habilitada y anualmente emitir un certificado de mantenimiento en
cumplimiento del articulo 28 del RD.

e (Cada 12 afios se realizara un control de la inspeccion segun se indica el articulo 10 y 11 del decreto
10/2014 de la Comunidad de Madrid.

6.3.42.14. Equipo frigorifico
Revisiones segun la normativa aplicable en los plazos marcados.

Se realizara por una empresa frigorista contratada por el titular de la instalacién entre las empresas del nivel
requerido para la categoria de instalacion a mantener y que se encuentren inscritas en el registro
correspondiente de la comunidad auténoma.

Revision anual.
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El programa de mantenimiento serd segun el manual de instrucciones de la instalacidn. No obstante, en todo
caso se deberan incluir en el programa de mantenimiento las siguientes operaciones:

- Verificacion de todos los aparatos de medida control y seguridad, asi como los sistemas de proteccién y
alarma para comprobar que su funcionamiento es correcto y que estan en perfecto estado.

- Control de la carga de refrigerante.

- Revisidn y limpieza de los filtros de aire.

- Limpieza del evaporador y condensador.

- Anotacion de intensidad de cada fase y comprobacién con nominal.

- Comprobar estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite.

- Control de los rendimientos energéticos de la instalacion.

- Controles higiénico-sanitarios prevencion legionelosis, si procede.

- Revisidn del aislamiento térmico.

- Emision de certificado de control de fugas de los equipos que proceda.

Cuando se utilice un sistema indirecto de enfriamiento o calentamiento, el fluido secundario debera revisarse
periddicamente, en cuanto a su composicidn y la posible presencia de refrigerante en el mismo. De igual manera
se procedera con los fluidos auxiliares para refrigeracidon de los componentes del sector de alta, tales como:
recuperadores de calor, condensadores, subenfriadores y enfriadores de aceite.

Revisién cada 5 afios
Las revisiones periddicas de las instalaciones frigorificas se realizaran por empresas frigoristas.

Las revisiones periddicas obligatorias comprenderan como minimo las siguientes operaciones:

- Revisidn del estado exterior de los componentes y materiales con respecto a posibles corrosiones
externas y la proteccién contra las mismas.

- Desmontaje de todos los limitadores de presidon y elementos de seguridad, comprobaciéon de su
funcionamiento y, en caso necesario, calibracion, ajuste, reparacion o sustitucion, tarado a las presiones
que correspondan e instalacidn, de nuevo o por primera vez, en el sistema.

- Revision del estado de las placas de identificacidon procediendo a la reposicion de las deterioradas.
- Revisidn del estado de las tuberias.
- Revisidn del estado del aislamiento.

- Enlas instalaciones frigorificas con carga de refrigerante superior a 300 Kg. se comprobard mediante la
técnica termografica el estado del aislamiento de las tuberias y aparatos a presion de acero al carbono
aplicando un sistema eficaz de muestreo.

- Revision del estado de los detectores de fugas.
- Revisidn del estado de limpieza de las torres de enfriamiento y condensadores evaporativos.

- Verificacion de todos los aparatos de medida control y seguridad, asi como los sistemas de proteccion y
alarma para comprobar que su funcionamiento es correcto y que estan en perfecto estado.

- Control de la carga de refrigerante.

- Control de los rendimientos energéticos de la instalacién.

En los equipos, incluidas las tuberias, que dispongan de aislamiento térmico no sera necesario retirarlo
completamente. Se seleccionaran los puntos que puedan presentar mayores riesgos (corrosion interior o
exterior, erosidn, etc.), se abrira el aislamiento en los citados puntos y se procedera a comprobar el espesor de
paredes. Si se detectan pérdidas de espesores superiores a las previstas en los calculos técnicos de la instalacidn
se tomaran las medidas oportunas para corregir estos defectos.
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6.3.43. PLANTA FOTOVOLTAICA
Se realizaran las siguientes tareas anualmente:
Paneles
- Inspeccidn visual y limpieza de estructuras (asentamientos irregulares, apriete de pernos, insectos ...)
- Comprobaciones con camara termografica puntos calientes
- Limpieza general de paneles
- Comprobacién conexiones eléctricas
Inversores
- Inspeccidn visual general y limpieza.
- Comprobacion ventilacidon
- Limpieza o sustitucion de filtros aplica
Cuadros eléctricos
- Inspeccién visual y limpieza
- Comprobacidn de puestas a tierra
- Comprobacidn de descargadores de sobretension
- Verificacién del sistema antivertido
Estacion meteorologica
- Inspeccién visual y limpieza
- Vaciado de la cubeta pluvial (con la periodicidad que corresponda climaticamente)

- Verificacién de instrumentos

La frecuencia en la tarea de limpieza de los paneles, al estar muy condicionada a los fenédmenos climatoldgicos,
se modificara segun las necesidades temporales que garanticen la éptima produccion de energia.

Se ejecutaran las inspecciones y mantenimientos reglamentarias que aplicables derivados del reglamento de
instalaciones eléctricas en los plazos que esta indique.

6.3.44. CAMARAS DE SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA

Se realizaran visitas por parte de técnico mantenedor especaializado para la revision preventiva de los sistemas
de videovigilancia que contemplaran el siguiente alcance minimo:

Acciones Generales
- Serealiza limpieza y comprobacidon de ajuste y estanquidad de todas las cdmaras del sistema instalado.
- Comprobacidén de la orientacién y ancho de banda de las antenas del sistema de radio-enlace.
- Comprobacién de la red interna de comunicaciones (switches).
- Comprobacién de accesorios del sistema de CCTV (teclado).

Acciones particulares
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Camaras:
- Limpieza de carcasa exteriormente.
- Comprobacidn de fijaciones y rétulas.
- Comprobacién de imagen (a pie de camara).
- Medicién de tensiones de alimentacién.
Grabadores:
- Comprobacidn de la visualizacion de cada una de las camaras.
- Comprobacion de disco duro (con las herramientas de las que disponga el grabador).
- Comprobacion de grabaciones (todas las cdmaras deben tener grabaciones).
- Comprobacién tiempo de grabacidn.
- Comprobacién de deteccidn (si dispone de analitica).
- Limpieza grabador.
- Comprobacién conexiones.
- Medicién de tensiones.
Accesorios:

- Teclados y consolas: Comprobacién de comunicacién, configuracidn y precisién de telemetria. Limpieza
exterior y verificacién de conexiones. Comprobacion de reconexidn y uso en caliente. Estado exterior y
revision de manipulaciones. Idoneidad de la ergonomia en el puesto del vigilante.

- Monitores: Comprobacion de existencia de retencién de imagenes o monitor quemado (el monitor
apagado presenta imagenes, y esto es debido a que, al mostrar el mismo color y patrén de luz durante
largos periodos de tiempo, los pixeles que componen esa imagen pueden perder la habilidad para
formar otras imagenes). Comprobacion de funcionamiento de los botones del monitor. Medicidn de
tensiones.

Electrénica de red:

- Comprobacién de la estabilidad y optimizacion de la conexion de red, desde los puntos remotos al
puesto de control.

- Pruebas de gestidon en swtiches gestionables.
- Prueba de recuperacion de comunicaciones en caliente.

- Mediciéon de tensiones.

6.3.45. REJAS Y TAMICES DE GRAN TAMNO

- Aspecto exterior de envolvente del equipo

- Inspeccion de zona de descarga, ausencia de atascamiento, lamas alineadas etc

- Inspeccion de estructura y elemento de elevacidn. Se revisaran las gomas laterales de cierre del canal.
- Correcta alineacion de lamas y movimiento de las mismas.

- Inspeccion del canal aguas arriba y abajo.

- Correcta operacion del moto reductor y sistema motriz integrado por cojinetes, excéntricas y brazos
laterales.

- Verificacion de engrases de cojinetes y reductora, comprobar ausencias de fugas

- Comprobacién de enclavamientos y seguridades eléctricas: Relé de carga y verificacion de ajustes.
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- Protecciones mecanicas laterales, y verificacidn de ajustes.

- Deteccidén de escalones

- Protecciones magnetotérmicas de moto reductor y demas elementos del cuadro.

- Comprobacién de secuencia de funcionamiento tamices o rejas

- Arranque por niveles

- Arranque por tiempo

- Verificar alarmas

- Verificar modo de funcionamiento, individual, alterno o paralelo si procede.

- Revisidn de ajustes de funcionamiento de control SCADA o pantalla HMI.

- Inspeccion de los sensores de nivel de cada pozo y ajuste en caso necesario

- Comprobacién mediante disparo provocado los elementos del cuadro tales como diferenciales,
térmicos, detectores de humedad, sondas térmicas y todos los elementos de proteccidn

- Comprobacién del estado de las gomas laterales y ajuste a canal

- Verificacion general de cadenas y pifiones (si aplica)

- Comprobacién de la inversidn de giro si procede.

6.3.46. PUNTOS DE ANCLAJE Y LINEAS DE VIDA

Todos los anclajes de seguridad seran revisados conforme a las instrucciones del fabricante y por una empresa
especializada del sector con experiencia acreditada en el montaje y/o mantenimiento de este tipo de dispositivos,
lineas de vida, etc.

En caso de imposibilidad manifiesta de localizar las citadas instrucciones, se podra realizar una inspeccién, donde
la empresa especializada revisara, como minimo:

Cumplimiento de la norma UNE 795 clase Al del anclaje
Inspeccidn visual, existencia de corrosiones, deformaciones, holguras, etc.

Prueba de resistencia con equipo calibrado y con certificado en vigor, conforme a la fuerza indicada en
cada anclaje

Comprobacion de par de apriete de igual manera que en parrafos anteriores, con llave dinamomeétrica
calibrada y con certificado en vigor

Emision del certificado de revisidn, firmado por Técnico competente.

6.3.47. ALUMBRADO EXTERIOR, INTERIOR Y DE EMERGENCIAS

Este mantenimiento podra ejecutarse por empresa especializada o por personal cualificado de la empresa
adjudicataria, previa demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacion del

personal.

Con periodicidad anual se llevaran a cabo una revision que incluira las siguientes operaciones minimas:

Comprobacion del correcto funcionamiento.

Comprobacion del correcto estado de cada uno de los elementos.
Reparaciones de elementos en caso de averias o defectos reparables.
Sustitucién de elementos que estén en mal estado.
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Se sustituirdn los elementos deteriorados o averiados que impidan el correcto funcionamiento y en especial
aquellos que incumpla las medidas de seguridad establecidas, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio
de las medidas e inversiones a que pudiera haber lugar.

De forma particular en el alumbrado exterior:

- Comprobacién estado: funcionamiento, corrosion, tomas de tierra, reapriete de bornes de
conexion, fusibles, anclajes, tapas de registro, limpieza, etc.

- Comprobar los cuadros de mando y regulacidon: comprobacion de los reductores de flujo en
cabecera, reapriete de terminales, identificacién y sefializacién de circuitos, limpieza interior y
exterior de cuadro, etc.

- Comprobacion de lineas: aislamiento, protecciones, correcta relacidn proteccidn/ conductor, etc.

- Comprobacién del estado de las arquetas de registro y de los empalmes. Limpieza de las arquetas.

- Comprobacién de las reprogramaciones del alumbrado exterior a lo largo del afo (se deberan
realizar tantas como sean necesarias a lo largo del aio para su correcto funcionamiento por tiempos
y/o por célula fotovoltaica).

- Se adjuntara el certificado de haber realizado el mantenimiento anual interno segun el Articulo 12
del RD 1890/2008 de eficiencia energética en aquellas instalaciones que les aplique (apartado 4.5
del presente pliego).

De forma particular en el alumbrado interior:

- Comprobacién estado: funcionamiento, estado de caja, estado del difusor, tomas de tierra,
estanqueidad (si procede), anclajes, limpieza, etc.

- Comprobar los cuadros de mando: reapriete de terminales, identificacién y sefializacién de
circuitos, limpieza interior y exterior de cuadro, etc.

De forma particular en el alumbrado de emergencia:

- Comprobacién estado: funcionamiento, correcta ubicacidn, prueba de descarga con
funcionamiento minimo de tiempo, estado de la caja, estanqueidad, anclajes, limpieza, etc.
- Comprobacién de suministro eléctrico de la fuente de alimentacidn.

Se emitird el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes y fotografias del estado de los equipos. Ademas, en el informe se incluira:

- Listado de luminarias que deberan estar numeradas (manteniendo la numeracidon durante el
contrato), con indicacion de su ubicacion, potencia, tipo de luminaria, etc.

- Un listado de todos los elementos de cada luminaria comprobados y verificados. El listado podra
ser general, pero la indicacidn de defectos debera ser particular.

6.3.48. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Bienalmente se realizara una verificacidon de todos los componentes del sistema de proteccion contra el rayo, por
empresa especializada y acreditada técnicamente, teniendo en cuenta como base la siguiente normativa e
indicaciones:

e NTE-IPP/1973 de 10 de marzo
e R.D.173/2010 de 19 de febrero
e R.D.314/2006 de 17 de marzo
e R.D.842/2002 de 2 de agosto

e CTE DB SUA-08

e UNE21186:2011

e UNE 21186:1996/1M:2009

e UNE 21186:1996
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Para plantas anteriores a 2006, a excepcion de las que se indican en el siguiente punto) consistird, como minimo,
en:

- Revision del estado general del mastil, conductores de bajada y dispositivo de captacion. Estado frente
a corrosion.

- Estado de las sujeciones. Comprobacion del contador de rayos, de existir.

- Medida de la resistencia de tierras. Tanto del sistema en su conjunto, como de la tierra aislada si fuera
posible. Esta revisidn se hara en funcién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, REBT (ITC-BT-
18). Se establece un valor de 10 Q como valor por debajo del cual deben estar las mediciones de tierras
para instalaciones ubicadas en la Comunidad Auténoma de Madrid. En caso de considerar otro valor se
podra justificar y debera ser aprobado por Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

- Revision de equipotencialidad respecto a antenas o cualquier elemento metalico o eléctrico que esté en
las proximidades del pararrayos.

Para plantas posteriores a 2006, asi como a las que le pueda ser de aplicacion por disponer de normativa
especifica, ademas:

- Serealizaran los célculos correspondientes de necesidad de instalacion de SPCR (Sistemas de Proteccion
Contra Rayos), el nivel de proteccidn de ésta, asi como el volumen o area de proteccion.

- Distancias de seguridad entre bajante y conductores o en su caso, revision de la conexidén de
equipotencialidad.

- Engeneral todos aquellos puntos que indique el Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE DB SUA-08.

Para todo el mantenimiento se incluye reparacién o sustitucién de aquellos elementos que se encuentren en mal
estado.

Se emitird el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes y fotografias de los equipos. Ademads, se incluird el resultado de todas las
comprobaciones anteriores quedando debidamente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han de
cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como
recomendaciones. El informe ird acompafiado con un plano de la instalacion donde se indicard la ubicacion de
los pararrayos.

6.3.49. DESINFECCION, DESINSECTACION Y DESRATIZACION

La desinsectacidn y la desratizacion serdn realizadas trimestralmente por empresas autorizadas y registradas por
la Comunidad de Madrid en el registro oficial de establecimientos y servicios plaguicidas y se realizara a la
instalacion completa.

No obstante, la desinfeccion de los edificios se incluye en los trabajos de limpieza de las instalaciones, a llevar a
cabo por el Adjudicatario.

En todas las trampas debera aparecer la fecha de la ultima revision.

Se emitird el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes y un plano de la planta en la que se reflejen las zonas que han sido revisadas.

6.3.50. VACIADO, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE OBRA CIVIL

Estan incluidos en este mantenimiento: el vaciado, extraccion de fango, limpieza, revisién de elementos que lo
componen y de elementos relacionados con él, especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad
y salud establecidas, repintado de elementos metalicos y pruebas de funcionamiento. Incluye reparaciones de
poca entidad y sustitucion de elementos fungibles deteriorados que fueran necesarias para el correcto
funcionamiento.

Si se detectan defectos que impliquen reparaciones o sustituciones no incluidas en este mantenimiento y que
fueran necesarias para el correcto funcionamiento, especialmente aquellos que incumplan las medidas de
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seguridad y salud establecidas, el Adjudicatario entregard una relacién valorada para el posterior estudio
contradictorio de las medidas e inversiones a que pudiera haber lugar.

Los residuos seran acopiados en lugar designado por Canal de Isabel I, S.A., M.P. para su posterior retirada a
cargo de Canal de Isabel II, S.A., M.P.

Podra ser ejecutado por empresa especializada o por personal del Adjudicatario.

Se programara este mantenimiento en funcién del ultimo mantenimiento y de las necesidades y el estado de
cada instalacion. La ejecucion de este mantenimiento requiere la aprobacion expresa por parte de Canal de Isabel
Il SA.

En el informe se incluird, ademads de lo indicado al inicio del Anexo:

- Procedimientos de revision de equipos y elementos.

- Detalle del estado anterior y posterior a las reparaciones y sustituciones (tanto del mantenimiento
como de la mejora, si procede). Se incluyen fotografia significativa del antes y el después.

- Partes de reparacion y de sustitucion (tanto del mantenimiento como de la mejora, si procede).
- Albaranes de elementos sustituidos.

- Enelapartado de repintado se deberd incluir todo lo indicado las Especificaciones Técnicas del Canal
de Isabel Il, S.A., M.P., que se adjuntan al final de este Anexo

- Observaciones o recomendaciones.

Ademas de estas comprobaciones generales y de las comprobaciones que indique el manual de instrucciones de
cada elemento, a continuacion, se detallan algunos trabajos especificos.

6.3.50.1. Desarenadores
Se llevaran a cabo una revisidn que incluird las siguientes operaciones minimas:

- Vaciado, limpieza y revision de elementos que lo componen.

- Comprobacion del estado del sistema de vaciado. Se incluye el desatasco del mismo en caso de ser
necesario.

- Medicidn de la presion de la linea de aire antes, del caudal de aire y del consumo del equipo, antes
y después de la ejecucion de la limpieza de la linea de aire.

- Linea de aire: revision, limpieza segun instrucciones del fabricante, y prueba de funcionamiento.
Incluye: reparacion o sustitucion de difusores (o cualquier otro sistema de aireacién) si fuera
necesario, reparacién de fugas de la linea y pequeiio material.

- Obra civil: revision de toda la obra, fugas, estado de armadura, etc. Incluye reparacion de fisuras y
grietas de poca envergadura y reparacion de estado de paramentos para proteccidon de armadura
(superficie hasta 3 m?).

- Puente: limpieza, revisién de funcionamiento, revision de bomba de arenas, motor de rasqueta,
motor de traslacion, estado de cableado, cuadro eléctrico, carriles, ruedas y prueba de
funcionamiento. Incluye: sustitucién de fungibles, sustitucion de finales de carrera, renovacién de
grasas, cambio de gomas de rasquetas y, en caso necesario, sustitucion de material eléctrico,
reparacidn de pequefios defectos en carriles, realineacién de carriles, cambio de cable o cadena de
rasqueta, cambio de polea de rasqueta, pequeias reparaciones de chapa y repaso de soldaduras,
cambio de cable guia en caso de estar deteriorado, asi como de cualquier elemento que esté en mal
estado.

- Vertedero: revision de estado de cada elemento y comprobacidn de altura y nivelado. Incluye:
cambio de sellado y, en caso de ser necesario, reparacion o sustitucion de anclajes defectuosos,
poner tacos nuevos si hace falta a los anclajes, cambio de tornilleria, etc.

- Revision del funcionamiento elementos relacionados: soplantes, compuertas de entrada y salida,
bomba de flotantes, separador de flotantes, clasificador de arenas, valvulas, tuberias,
instrumentacion de campo relacionada, sistema de vaciado y otros periféricos.

- Revision de la temporizacidn y secuencia de cada elemento y la coordinacion entre los distintos
desarenadores.
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Se llevaran a

Repintado de elementos metalicos segun las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel II, S.A.,
M.P., que se adjuntan al final de este Anexo.

Prueba de funcionamiento.

6.3.50.2. Decantadores
cabo una revisién que incluira las siguientes operaciones minimas:

Vaciado, limpieza y revision de elementos que lo componen.

Comprobacion del estado del sistema de vaciado. Se incluye el desatasco del mismo en caso de ser
necesario.

Obra civil: revision de toda la obra, fugas, estado de armadura, etc. Incluye reparacion de fisuras y
grietas de poca envergadura y reparacion de estado de paramentos para proteccidon de armadura
(superficie hasta 25 m?).

Puente: limpieza, revision de funcionamiento, motor de traslacion, reductoras, estado de cableado,
ruedas, banda de rodadura, sistema de limpieza de canal y prueba de funcionamiento. Incluye:
sustitucion de fungibles, sustitucién de finales de carrera, renovacién de grasas, cambio de gomas
de rasquetas de flotantes y rasquetas de fondo, en caso necesario, sustitucién de material eléctrico,
reparacién de pequefios defectos en banda de rodadura, cambio de cables o cadena de rasquetas,
pequefias reparaciones en solera, pequefias reparaciones de chapa y repaso de soldaduras.

Vertedero: revision de estado de cada elemento y comprobacion de altura y nivelado. Incluye:
cambio de sellado y, en caso de ser necesario, reparacion o sustitucion de anclajes defectuosos,
poner tacos nuevos si hace falta a los anclajes, cambio de tornilleria, etc.

Revisidn del funcionamiento elementos relacionados: compuertas de entrada y salida, sistema de
extraccion de flotantes (arqueta, bombas, valvulas, etc.), instrumentacion de campo relacionada,
sistema de vaciado, etc.

Revision de regulacidn de la recirculacion en los decantadores secundarios.

Repintado de elementos metalicos segun las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel Il, S.A.,
M.P., que se adjuntan al final de este Anexo.

Prueba de funcionamiento.

En general sustitucién de cualquier elemento en mal estado.

Se llevaran a

6.3.50.3. Reactores biolégicos
cabo una revisidn que incluird las siguientes operaciones minimas:

Vaciado, limpieza y revision de elementos que lo componen.

Comprobacion del estado del sistema de vaciado. Se incluye el desatasco del mismo en caso de ser
necesario.

Medicion de la presidn de la linea de aire, del caudal de aire y del consumo del equipo, antes y
después de la ejecucion de la limpieza de la linea de aire.

Para reactor con difusores o domos, linea de aire: revisién, limpieza segun instrucciones del
fabricante de linea de aire, sistema de purga y prueba de funcionamiento. Incluye: Limpieza quimica
de todos los difusores, reparacidon o sustitucion de difusores o domos si fuera necesario (hasta un
maximo de un 1%), reparacién de fugas de la linea y pequefio material.

Para reactor con turbinas: limpieza, revision de funcionamiento, comprobacion de sumergencia,
comprobacion del equilibrado, comprobacién del estado de la reductora, comprobacién del motor
y prueba de funcionamiento. Incluye: reparacion o sustitucion de fungibles, aceite y correccion del
equilibrado y sumergencia.

Para reactor con rotores: limpieza, revision de funcionamiento, comprobacidon de paletas,
comprobacion del estado de la reductora, comprobacion del motor y prueba de funcionamiento.
Incluye: reparacion o sustitucién de fungibles, aceite y reparacion o sustitucion de paletas.

Obra civil: revision de toda la obra, fugas, estado de armadura, etc. Incluye reparacion de fisuras y
grietas de poca envergadura y reparacion de estado de paramentos para proteccidon de armadura
(superficie hasta 5 m2).
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- Vertedero: revision de estado de cada elemento y comprobacién de altura y nivelado. Incluye:
cambio de sellado y, en caso de ser necesario, reparacidn o sustitucion de anclajes defectuosos,
poner tacos nuevos si hace falta a los anclajes, cambio de tornilleria, etc.

- Revision del funcionamiento elementos relacionados: soplantes, turbocompresores, acelerador de
flujo, agitadores, compuertas de entrada y salida, valvulas, tuberias, instrumentacién de campo
relacionada, sistema de vaciado y otros periféricos.

- Revision del funcionamiento de la regulacidn de oxigeno disuelto.

- Repintado de elementos metalicos segun las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel I, S.A,,
M.P., que se adjuntan al final de este Anexo.

- Prueba de funcionamiento.

En general sustitucidon de cualquier elemento en mal estado.

6.3.50.4. Espesadores y flotadores
Se llevaran a cabo una revisidn que incluird las siguientes operaciones minimas:

- Vaciado, limpieza y revisién de elementos que lo componen.

- Comprobacion del estado del sistema de vaciado. Se incluye el desatasco del mismo en caso de ser
necesario.

- Obra civil: revisidn de toda la obra, fugas, estado de armadura, etc. Incluye reparacion de fisuras y
grietas de poca envergadura y reparacion de estado de paramentos para proteccidon de armadura
(superficie hasta 5 m2).

- Puente: limpieza, revisién de funcionamiento, motor, reductor, estado de cableado, ruedas, banda
de rodadura, rasquetas de fondo y rasquetas de superficie y prueba de funcionamiento. Incluye:
sustitucion de fungibles, sustitucién de finales de carrera, renovacién de grasas, cambio de gomas
de rasquetas de superficie y rasquetas de fondo, en caso necesario, sustitucion de material eléctrico,
reparacién de pequefios defectos en banda de rodadura, cambio de cables o cadena de rasquetas,
pequefias reparaciones en solera, pequeiias reparaciones de chapa y repaso de soldaduras.

- Tolva de recogida de fango: limpieza, revision e incluye, pequeias reparaciones de chapa y repaso
de soldaduras.

- Vertedero: revision de estado de cada elemento y comprobacidn de altura y nivelado. Incluye:
cambio de sellado y, en caso de ser necesario, reparacion o sustitucion de anclajes defectuosos,
poner tacos nuevos si hace falta a los anclajes, cambio de tornilleria, etc.

- Enespesado de flotacién:

o Sistema de presurizacién (aire- agua) y floculacion: revision, limpieza y comprobacion
del funcionamiento del conjunto del sistema y de todos los equipos y elementos
relacionados. Incluye: regulacién de tamafio de burbuja mediante ajuste de la valvula
de ruptura (prueba con agua industrial) y comprobacién de la regulacion de la purga
de fondo. Incluye: sustitucion de fungibles, sustitucion de material eléctrico y
reparacion de pequefios defectos.

- Revision del funcionamiento elementos relacionados: bombas de alimentacion de fango, bombas
de fango espesado, valvulas, tuberias, tamizado de fango previo a espesador, instrumentacién de
campo relacionada, sistema de vaciado, etc.

- Repintado de elementos metalicos segun las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel II, S.A,,
M.P., que se adjuntan al final de este Anexo.

- Prueba de funcionamiento.

En general sustitucidén de cualquier elemento en mal estado.

6.3.50.5. Digestores y depdsito tampon

Se llevaran a cabo una revisidn que incluird las siguientes operaciones minimas:
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- Vaciado, limpieza y revisién de elementos que lo componen.

- Comprobacién del estado del sistema de vaciado. Se incluye el desatasco del mismo en caso de ser
necesario.

- Obra civil: revisidn de toda la obra, fugas, estado de armadura, etc. Incluye reparacion de fisuras y
grietas de poca envergadura y reparacion de estado de paramentos para proteccidon de armadura
(superficie hasta 10 m2). No se incluye elementos auxiliares tal como andamios.

- Sistema de agitacion: revisién y comprobacién del funcionamiento del sistema. Incluye pequefias
reparaciones.

- Sistema de calentamiento de fango: revision valvula de tres vias, intercambiadores de calor,
tuberias, valvulas y comprobacién de la regulacidn del sistema. Incluye pequeiias reparaciones.

- Revision del funcionamiento elementos relacionados: bombas de alimentacion y salida de fango,
valvula telescdpica, tuberias, valvulas, instrumentacidon de campo relacionada, sistema de vaciado,
etc.

- Repintado de elementos metalicos segun las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel I, S.A,,
M.P., que se adjuntan al final de este Anexo.

- Arranque del funcionamiento del digestor. Incluye: elementos y productos (gasdleo, sosa, etc.).
- Revision de regulacion de del funcionamiento.

En general sustitucidon de cualquier elemento en mal estado.

6.3.51. SUSTITUCION DE CARBON ACTIVO
6.3.51.1. Filtros de carbdn activo Tratamiento de Siloxanos

Sustitucion completa del carbdn activo de relleno de los filtros de tratamiento de siloxanos en biogas de digestion.
La periodicidad del mantenimiento del mantenimiento vendra determinada por los resultados obtenidos en las
analiticas de biogas, siendo obligatoriamente su cambio siempre que se obtengan tres analiticas consecutivas
con un resultado global negativo.

El carbdn a incorporar serd de caracteristicas similares al existente.

6.3.51.2. Filtros de carbon activo TTA

Sustitucién completa de carbdn activo en filtros de carbdn para el Tratamiento Terciario Avanzado de la EDAR
Arroyo Culebro Cuenca Media Alta.

El carbdn a incorporar sera de caracteristicas similares al existente.

6.3.52. MANTENIMIENTO Y REPROGRAMACION DE AUTOMATAS Y SUPERVISIONES

Alo largo del contrato, se tendra registro de todos los trabajos de reprogramacion previstos para ser acometidos
en este mantenimiento.

Previo a la ejecucidn del mantenimiento, el Adjudicatario entregard una propuesta para la realizacion de las
modificaciones necesarias para mejorar la explotacion de las instalaciones. Se deberan incluir en este
mantenimiento las modificaciones aprobadas y las propuestas por Canal de Isabel II, S.A., M.P. (seran las
modificaciones necesarias y podrdn incluir integraciéon de sefiales en SCADA y su programacion).

Por empresa especializada, se comprobara el estado del sistema de control y supervision. Se deberan realizar las
reprogramaciones necesarias para subsanar los errores detectados, asi como incorporar los nuevos procesos y
I6gicas de funcionamiento necesarios. Para ello se realizara:

1. Listado de todos los elementos que lo constituyen y su esquema de interconexionado: autématas, sistemas
de supervisidn y equipos auxiliares de comunicaciéon. Asi como su funcionalidad dentro de la planta, marca,
modelo y software instalado.
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2. Pruebas para verificar el correcto funcionamiento de cada uno de estos elementos:

>

Autématas:

Ejecucion del programa modo Run.

Presencia actividad en el led de comunicacidn.

Led de fallo apagado.

Correcta alimentacién de la CPU y tarjetas.

Revision de errores en el registro de estado del procesador.

Estado de entradas y salidas del autémata coincide con el estado actual de los elementos de la
planta.

Verificacion de secuencias y alarmas.
Correcta comunicacién con SCADA.

Correcta recuperacion ante una caida de tension.

Scadas:

Correcta comunicacién con autdomatas.

Comprobacion de recepcidn de datos en todas las pantallas de la aplicacion y su correspondencia
con el estado real de los equipos.

Posibilidad de modificar consignas, comprobando que los nuevos valores quedan reflejados en las
pantallas y en las memorias de los autdmatas correspondientes.

Correcto almacenamiento de informacion para generacidn de graficos histéricos.

Switches y conversores:

Correcta instalacion y operatividad.

Se mantendran actualizados en todo momento los documentos descriptivos de la |6gica de control contemplando
las modificaciones realizadas en los programas.

Se emitird el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes y fotografias del estado de los equipos.

6.3.53. MANTENIMIENTO ESPECIFICO DE BOMBAS

Se realizara por empresa especializada de reconocida solvencia, la revisién, puesta a punto y verificacion del
correcto funcionamiento de las bombas con la siguiente periodicidad.

Bombas de agua bruta: anual.
Bombas de recirculacidn: al inicio del servicio y bienal.
Bombas de agua tratada: anual.

Las operaciones minimas a realizar serdan las siguientes:

e Desmontaje y limpieza de la bomba.
e Revision de piezas con emision de dictamen:

Carcasa: examinar carcasa tanto exterior como interiormente.

Cable y caja de conexiones.

Sistema de elevacion: asa de elevacidn, cable, guia, fijacion de los mismos, etc.
Cierres mecanicos.

Medicion de aislamientos del motor.

Alojamiento de estator.

Sistema de refrigeracion.

Impulsor y comprobacién de medidas.

Uniones roscadas, examinar y ajustar.
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- Protecciones eléctricas y sensores.
- Comprobacién de repuestos y fungibles.

e En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados, afectados o que no se ajusten a lo indicado por el
manual del fabricante, dejandose el equipo en perfecto estado de funcionamiento.

e Encaso de equipos en camara seca y de eje horizontal medir vibraciones y comprobar alineacion.

e Repintado segun lo indicado en la correspondiente Especificacion Técnica.

e Pruebas de funcionamiento a caudal medio acordado previamente con Canal de Isabel Il, S.A., M.P. En las
pruebas se deberan medir consumos, caudales, revoluciones, etc.

Se emitira el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes. Ademas, se incluira:

- Fotografias del estado del equipo antes y después del mantenimiento de carcasa por dentro,
impulsor, defectos de elementos si hay.

- Curva de la bomba, tabla con datos tomados en las pruebas de funcionamiento y el punto de
funcionamiento de las pruebas.

Ademads, se deberd tener en cuenta que, los rotores que sea necesario sustituir como parte de este
mantenimiento o en cualquier mantenimiento correctivo de cualquier bomba existente en las instalaciones,
deberan tener una capa de cromo minima de 250 micras.

6.3.54. CONSERVACION DE CAMINOS

Este mantenimiento podra ser realizado por cualquier empresa de obras publicas que cuente con el visto bueno
de Canal de Isabel II, S.A., M.P. y siempre en cumplimiento con la legislacion vigente. Se habran de realizar las
operaciones que se detallan a continuacidn.

Reparacion, adecuacidn y acondicionamiento del Camino de Acceso de cada EDAR, segin medicidon. Se incluye
recebado, en distintos puntos del firme existente con el aporte de zahorra artificial, husos ZA(25)-ZA(20) en capas
de base, con 60 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida, humectada y compactada con compactador
monocilindrico vibrante autopropulsado, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20-30 cm
de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de Los Angeles de los aridos < 30. Posterior refino, nivelacién y
apisonado en explanadas, por cualquier procedimiento, incluso limpieza, carga de sobrantes, transporte,
descarga y canon de vertido (con entrega de la documentacion correspondiente). Se incluye el desbroce selectivo
de vegetales y la poda de arbustos en los margenes del camino para garantizar la visibilidad, asi como la gestidn
de todos los permisos, licencias o autorizaciones necesarios a los organismos competentes para la correcta
ejecucion de los trabajos; asi como maquinaria, materiales, medios auxiliares y mano de obra necesaria para la
correcta ejecucioén de los trabajos.

En el informe se incluira el resultado de todas las comprobaciones anteriores. Para este mantenimiento sera
obligacién del Adjudicatario indicar a Canal de Isabel II, S.A., M.P. previamente a la realizaciéon del mismo, cual
serd la estructura del informe, en el que se deben incluir ademas, fotografias que avalen todo el proceso realizado
e incluso, albaranes de compra en caso de que sea necesaria la adquisicion de nuevos equipos o elementos.

6.3.55. TRATAMIENTO DE PAVIMENTO Y RECTIFICACION

El mantenimiento incluye reparaciones del pavimento interno existente deteriorado, preparacién de superficie y
aplicacién de pintura antideslizante para suelo industrial.

El Adjudicatario debera entregar un procedimiento que debera estar aprobado por Canal de Isabel I, S.A., M.P.
antes del inicio de los trabajos. El procedimiento debera incluir preparacion de superficies, fichas técnicas y se
seguridad de materiales y condiciones de aplicacion.

Los trabajos se llevaran a cabo incluyendo las siguientes operaciones minimas y de acuerdo con las
especificaciones técnicas siguientes:

- Preparacion de superficie: limpieza, fresado, lijado y rectificado de la solera base retirada de pintura
deteriorada y productos quimicos necesarios para el correcto agarre de la pintura.
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- Reparacion de solera (en un maximo del 30% de la superficie) con mortero fibrado para la nivelacién
incluyendo: limpieza, fresado, lijado y rectificado de la solera base.

- Aplicacién de pintura de pavimento industrial epoxi o clorocaucho antideslizante. Se incluye lavado con
acido clorhidrico para la apertura del poro, aplicacién de 2 manos de pintura, 1 mano con aditivo
antideslizante. La aplicacion y preparacion de superficies debera cumplir lo indicado por el fabricante.

Se programara este mantenimiento en funcion del estado de desgaste de los pavimentos en cada instalacion. La
ejecucién de este mantenimiento requiere la aprobacion expresa por parte de Canal de Isabel Il S.A.

Ademas, se incluira:

- Detalle del estado anterior y posterior a las reparaciones y sustituciones. Se incluyen fotografia
significativa del antes y el después.

- Se adjuntara el procedimiento empleado.

- Partes de trabajo.

- Detalle del cumplimiento de las especificaciones técnicas y del cumplimiento de las recomendaciones
del fabricante de cada producto en cuanto a su aplicacion.

- Resultado, observaciones y recomendaciones pertinentes.

Aquellas zonas que presenten riesgo de resbalamiento, como por ejemplo en zonas donde haya polielectrolito,
se llevard a cabo la instalacién de suelos antirresbaladizos de acuerdo a las siguientes especificaciones técnicas:

- Material empleado: losetas de poliuretano autoensamblables, con una superficie grabada para evitar
los deslizamientos.

- Peso:entre 0,35 kgy 2,3 kg.

- Orificio de desagiie de 9 mm de diametro para permitir que los liquidos y residuos pasen a través de la
loseta.

- Carga repartida por m?: entre 20.000 y 50.000 kg.

- Para montajes en el exterior, se tendrd en cuenta la dilatacién de la pieza.

En el caso de emplear suelos de plastico enrollables, estos estaran formados por tiras superiores e inferiores,
formando una alfombrilla resistente, higiénica y antifatiga en base a las siguientes especificaciones técnicas:

- Material empleado: PVC plastico.

- Tiras de plastico superior: 5 x 21 mm.

- Tiras de plastico inferior: 7 x 8,6 mm.

- Alturatotal: 11 mm.

- Distancia entre tiras inferiores: 40 mm.

- Ancho ranura entre tiras superiores: 8,5 mm.

6.3.56. FILTRO CERAMICO

Se cambiara el filtro ceramico del sistema de filtracién de ortofosfatos. Este mantenimiento solo se realizara en
caso de averia o de agotamiento de la vida util del fungible.

6.3.57. REPORTAJE FOTOGRAFICO AEREO

Los trabajos se realizaran por empresa especializada con los medios que considere mas oportunos (dron, avioneta
fotografica, etc.) y con un procedimiento aprobado por Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

El reportaje sera digital y aéreo capturdndose un minimo de 5 imagenes por EDAR, aunque esto puede variar en
funcién del tamafio de cada instalacién.

Las fotografias han de reflejar cada EDAR completa desde tres angulos diferentes y dos detalles, a especificar, de
la instalacion. Se entregardn los archivos digitales de las imagenes en formato de alta definiciéon y de baja
definicion.

Se incluye la solicitud de cuantos permisos, licencias y tasas sean necesarias, asi como su coste y tramitacion.

En el informe se incluird, ademas de lo indicado al inicio del presente Anexo, el reportaje fotografico realizado
con todas las fotografias a escala adecuada. Para este mantenimiento serd obligacién del Adjudicatario indicar a
Canal de Isabel II, S.A., M.P. previamente a la realizacién del mismo, cual sera la estructura del informe.
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Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, ademas de llevar a cabo los
trabajos y hacer entrega de la documentacion correspondiente, se ha de hacer entrega también de todo
el album fotogréafico en el formato indicado anteriormente, admitiéndose sé6lo aquellas fotografias
realizadas cuando las condiciones climaticas sean las adecuadas y permitan realizar fotografias nitidas,
no subexpuestos, sobreexpuestas o tomadas en inadecuados dias nublados, lluviosos y/o con
tormentas.

6.3.58. IMPRESION DE FOTOGRAFIA A COLOR

A partir de los archivos digitales obtenidos en el mantenimiento especializado “Reportaje Fotografico Aéreo”, se
imprimira en papel fotografico brillo y tamafio A2, una o varias fotografias representativas de la planta. Se incluye
la enmarcacion y colocacion en pared, segun especificaciones a indicar por Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, no es obligatoria la entrega de ningun
informe, pero si la culminacion de los trabajos tal como se han descrito.

6.3.59. DELINEACION

Este mantenimiento podrd ser realizado directamente por el Adjudicatario. Consiste en la actualizacion de los
esquemas digitales basicos de la planta, que son:

- Diagrama de planta o plano de implantacion
- Diagrama de proceso o esquema de funcionamiento

Las modificaciones se realizarédn, sobre la base de la documentacién digital y/o fisica basica de la que hara entrega
Canal de Isabel Il, S.A., M.P. al inicio del contrato y siempre previas instrucciones de este. Tras los cambios a
realizar en este mantenimiento, los diagramas han de reflejar la situacion real y actualizada de la planta.

Los archivos definitivos se entregaran en formato DWG y PDF, asi como en cualquier otro que pudiera indicar
Canal de Isabel II, S.A., M.P.

6.3.60. CAMBIO DE DIFUSORES DE MEMBRANA

Este mantenimiento se realizard por empresa especializada o personal cualificado de la empresa adjudicataria.
Consistira en la sustitucion de todos los difusores de membrana correspondientes a las zonas aerobias y
facultativas de los reactores bioldgicos. Se sustituiran solo aquellos difusores que se encuentren deteriorados,
fuera de servicio o que presente un funcionamiento inadecuado, previa autorizacion de Canal de Isabel I, S.A.,
M.P. Se mantendra el mismo didametro de burbuja y serdn de PVC o EPDM.

Se emitira el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos realizados, asi como las observaciones
y recomendaciones pertinentes y la comprobacion del correcto funcionamiento de los difusores. Ademads, se
adjuntaran fotografias del estado de los equipos antes y después del mantenimiento.

6.3.61. ANEXO DE ESPECIFICACION TECNICA PARA EL PINTADO DE SUPERFICIES METALICAS

Esta especificacion sera de obligado cumplimiento, sin menoscabo de que Canal de Isabel Il, S.A. pueda autorizar
otro procedimiento si a peticion del Adjudicatario y, por escrito, se considerase oportuno. No obstante, el
Adjudicatario estard a lo indicado por Canal de Isabel II, S.A.

EDAR:
EQUIPO: ACABADOS DE EQUIPOS N2 DE ORDEN: E.T. -1000
SERVICIO: VARIOS REVISION: 1 FECHA: DICIEMBRE 2025
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OBIJETO

Esta especificacion técnica tiene por objeto establecer los requisitos técnicos necesarios para el tratamiento y
pintado de depdsitos, estructuras, tuberias, soportes, accesorios y cuadros eléctricos, construidos total o
parcialmente con perfiles, chapas o tuberias en acero al carbono, asi como elementos de fundicion.

ALCANCE

Esta E.T. es aplicable a componentes aéreos, sumergidos en agua y enterrados.
PREPARACION DE SUPERFICIES

Limpieza

Las grasas, aceites, suciedad y humedad deberdn ser eliminados con pafos o cepillos humedecidos en
disolventes.

Eliminacidon de aristas y cantos vivos

Todas las salpicaduras de soldadura, cantos vivos y defectos de laminacion seran eliminadas con muelas u otras
herramientas adecuadas.

Chorreado

Todas las superficies metalicas seran tratadas con abrasivo, pudiendo ser arena de cuarzo o granalla metilica,
obteniendo una rugosidad de anclaje de 35 a 65 micras.

El grado de limpieza obtenido debera corresponder, como minimo, al Grado SA 2,5 de las Normas SIS 05.59.00.

Después del chorreado, la superficie metalica debera presentar un aspecto casi blanco metalico, totalmente
exento de calamina, oxido u otras materias extrafias.

Acero chorreado, plazo sin recubrir

La superficie chorreada podra quedar, sin recibir la imprimacion, un plazo de tiempo variable, dependiendo de la
climatologia existente en la zona en la que se pinte. En zonas de gran humedad ambiental constante, el plazo sin
recubrir nunca debe sobrepasar las 4 horas. En zonas de menor humedad ambiental, el plazo, antes de pintar,
podra ser aumentado de 6 a 8 horas.

Limpieza de la superficie chorreada

Inmediatamente después de finalizado el chorreado, se eliminard toda la granalla, polvo y suciedad de la zona a
pintar, utilizando aire comprimido, seco y exento de grasa. Se recomienda emplear aspiradores para eliminacion
de depdsitos en concavidades y dngulos.

CONDICIONES AMBIENTALES

Al trabajar en el exterior, no se podra aplicar ninguna imprimacion en condiciones meteoroldgicas adversas:
lluvia, niebla o condensacién y rayos solares directos.

Se deberan observar, siempre los siguientes parametros ambientales:

- Lasuperficie a pintar esté, como minimo, 32 C por encima del punto de rocio.

- La humedad relativa maxima permitida para el pintado no supere, en ningun caso, el 80%.
- Temperatura ambiente superior a 52 C e inferior a 502 C.

- Temperaturas superiores a 02C en el proceso de secado de la imprimacion.

APLICACION DE PINTURA

Se deberan seguir las instrucciones a aplicar detalladas en las fichas técnicas de cada fabricante.
Componentes aéreos

Aplicacion de pintura imprimacion, Silicato de Zinc, con un espesor de 65 micras de pelicula seca.
Cumple con la Norma INTA 164408.

Aplicacion de una capa intermedia de pintura, Epoxi-Poliamida, con un espesor de 75 micras de pelicula seca.
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Aplicacion de pintura de acabado, Poliuretano Alifatico, con un espesor de 50 micras de pelicula seca.
Componentes en inmersién o enterrados

Aplicacion de tres capas de pintura, Alquitran Epoxi, de capa gruesa curada con poliamida, con un espesor de 125
micras de pelicula, por cada capa.

Cumple con la Norma INTA 164407.
Componentes en inmersion (agua potable)

Aplicacion de dos capas de pintura, Epoxi modificada, curada con aminas (contenido en sélidos 100%-sin
disolventes), con un espesor de 150 micras de pelicula seca, por cada capa.

Tuberias de fundicidn (incluso accesorios)
Recubrimiento interior de cemento centrifugado con alto contenido en silicato aluminatos.

La proteccidon externa sera con una capa de pintura rica en cinc minimo 200 mg/m2 del 99% de pureza y otra de
pintura epoxi con un espesor minimo de 60 micras en tuberias. Y en las piezas especiales de 150 micras tanto
interior como exterior.

Tornillos, tuercas y arandelas: Acero al carbono galvanizado en caliente, segiin norma UNE 37507.
GALVANIZADOS

Galvanizado en caliente por inmersidn previo tratamiento de decapado quimico, de acuerdo con las normas UNE
37501, 37505, 37507, 37508 y 37509.

ACERO INOXIDABLE
La instalacidn de protecciones para evitar pares galvanicos, en el caso de contactos que originen éstos.
MAQUINARIA EN GENERAL

En principio deberdn cumplir con la especificacién indicada en preparacién superficies y aplicacién de pintura,
mencionadas anteriormente.

CUADROS ELECTRICOS

Preparacion de superficie

Las zonas irregulares de los cordones de soldadura y proyecciones seran eliminadas mediante esmerilado.
La porosidad o golpe, siempre que sea puntual, se retocarda mediante emplastecido y lijado posterior.
En ambos casos, se debera conseguir una superficie limpia y uniforme.

Desengrase para eliminar grasas y suciedad, mediante vapor de tricloroetileno o percloroetano a 802C.
Fosfatado mediante imprimacion fosfatante tipo WASH-PRIMER, PRODER.

Lavado y pasivado, mediante agua, para eliminar restos de productos.

Aplicacion de pintura polvo de resina Epoxi, tipo Polipox-6, con coccidn al horno.

El espesor minimo de la pintura de pelicula seca aplicada no debe ser inferior a 50 micras.

Los ensayos de adherencia deberdn ser realizados de acuerdo con la Norma I1SO 2409.

INSPECCION

Antes de proceder a la aplicacidn de pintura sobre la superficie previamente chorreada, se deberan inspeccionar
los siguientes puntos:

- Grado de rugosidad de anclaje.

- Punto de rocio.

- Temperatura de 32 C, por encima del punto de rocio.
- Humedad relativa.

Grado de limpieza, segun patrones SIS 05.59.00.
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Después de la aplicacidn de la pintura, se comprobaran los siguientes puntos:
- Ausencia de cuarteos.
- Comprobacion de espesores de pintura seca.

- Adherencia.

a) Los colores de acabado seran definidos por los Servicios Técnicos del Area.

b) Las marcas de pinturas deberan ser presentadas a la aprobacién de los Servicios Técnicos del Area, antes
de ser aplicadas. En caso de cambio posterior, éste serd comunicado a Canal de Isabel II, S.A., M.P.

¢) Enlos equipos y elementos en los que se aplique el estandar del fabricante, éste serd lo mas similar
posible a lo indicado en esta E.T., previa aprobacion del mismo por los Servicios Técnicos del Area.

d) Los técnicos de Canal estableceran puntos de parada en coordinacion con el adjudicatario para
comprobar las diferentes fases del repintado.
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